MUNICIPIO DE GENERAL CAMARA-RS
PROJETO PAVIMENTAQAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO

ESTRADA SANTO AMARO

CONTRATANTE:

OBRA/ AREA:

DATA:

RESPONSAVEL TECNICO

MEMORIAL DESCRITIVO

| - GENERALIDADES

PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL CAMARA/RS

PAVIMENTAGAO ASFALTICA / 1.472,22 m?

Estrada Santo Amaro

GENERAL CAMARA, RIO GRANDE DO SUL, SETEMBRO DE 2019.

SILVIA MELCHIOR SEIBERT
Arquiteta e Urbanista CAU A58.888-1

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever os materiais e métodos construtivos para a execugéo

de terraplenagem, drenagem, pavimentagéo com CBUQ e sinalizagéo de trecho da Estrada Santo Amaro,

principal acesso a localidade de Santo Amaro, em uma area de 1.472,22 m?, com inicio na coordenada
S029°56’ 05.72" e W051°53’ 42.85", conforme projetos e orgamentos anexos.

Os servigos de pavimentagdo deverao ser executados em subordinagdo as seguintes especificagoes:

Regularizagao de subleito DAER -
Reforgo do subleito DAER -
Sub-base comrachdo  DAER -
Base brita graduada DAER -
Imprimagao DAER -
CBUQ DAER -
Materiais asfalticos DAER -

ES-P 01/91
ES-P 02/91
ES-P 03/91
ES-P 08/91
ES-P 12/91
ES-P 16/91
ES-P 22/91

O controle tecnoldgico devera ser prestado por profissional habilitado e os resultados obtidos das analises

deverdo ser apresentados, conforme norma técnica, acompanhados de “analise dos resultados”,

descrevendo claramente se a amostra atende, ou ndo, ao projeto e as normas, vinculado a Anotagéo de

Responsabilidade Técnica.
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Os ensaios de controle tecnolégico deverao ser apresentados para a aceitagdo dos servicos em medicdo

e pagamento, 0s custos correspondentes a tais servigos técnicos estdo inclusos no valor global da obra.

As obras de execugdo do sistema de drenagem pluvial devem obedecer rigorosamente as plantas,
desenhos e detalhes de projeto, as recomendagdes especificas dos fabricantes dos materiais a serem

empregados e aos demais elementos que a fiscalizagao venha a fornecer.

O material a ser fornecido e aplicado deve obedecer a ABNT NBR 8890 e ou ABNT NBR15396 e deve ser

respeitada a legislacdo ambiental vigente.
A demarcacdo e acompanhamento dos servigos a executar devem ser efetuados por equipe de topografia.

Qualquer servico que ndo seja projetado e especificado ndo pode ser executado sem autoriza¢do da
fiscalizacdo da obra, exceto 0s eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra

e pessoal envolvido.

O construtor deve manter no escritorio da obra as plantas, perfis e especificagdes de projeto para consulta.
As frentes de trabalho devem ser programadas em comum acordo com a entidade a quem cabe a

autorizagédo para a abertura das valas e remanejamento do trafego.

Nao é permitido o bloqueio, obstrugdo ou eliminagao de canalizagdes existentes, salvo nos casos
em que o interessado apresentar projeto para analise do responsavel pela interferéncia, que

fornecera a aprovagao, mediante termo circunstanciado.

A contratada é responséavel pelo cumprimento das normas de seguranga, com fornecimento e fiscaliza¢éo

da utilizacdo de EPI por parte de todos os envolvidos na execugao da obra.

A Contratada cumprira o projeto, fielmente, dentro da melhor técnica, e segundo as prescri¢des das normas
técnica aplicaveis em cada caso. No caso de duvidas, omissbes ou divergéncias, a interpretacdo deve

seguir orientacdo da Contratante.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a Proponente reconhece ter examinado cuidadosamente

todos os documentos do edital de licitagdes e indicado & Contratante quaisquer imprecisdes.
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Por se tratar de uma obra de continuidade de pavimentagao existente, todas as medidas deverao

ser conferidas in loco.

Il) CRITERIO DE SIMILARIDADE:
Se as circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhével & substituicdo de alguns dos materiais
especificados no Memorial Descritivo, esta substituicdo sé podera ser efetuada mediante expressa

autorizagéo, por escrito, da Contratante, para cada caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles com certificagéo
de 1SO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idoneos e especializados tenham
apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos aspectos de desempenho, durabilidade,

dimensoes, resisténcias diversas e confiabilidade.

A equivaléncia entre materiais, equipamentos, acabamentos e demais componentes do projeto, sejam no
aspecto qualitativo ou no dimensionamento, forma de fixa¢do ou qualquer outro elemento, seréo aceitas
somente se nao apresentarem prejuizos quanto a seguranca, aos aspectos plasticos, a funcionalidade. O

aceite da equivaléncia estara sujeito, sempre, a avaliacdo e aprovacao por escrito da Contratante.

A consulta sobre equivaléncia sera efetuada em tempo oportuno pela Contratada junto ao Contratante, ndo
se admitindo, em nenhuma hipotese, que dita consulta sirva para justificar o descumprimento dos prazos

estabelecidos no contrato.

Para critérios de similaridade, deveréa ser observado o disposto na Instru¢do Normativa COSEG - SAG n°
01 de 21/07/1992 do MINISTERIO DA ECONOMIA, FAZENDA E PLANEJAMENTO, conforme a seguir:

+ Materiais ou equipamentos similar-equivalentes - que desempenham idéntica funcdo e apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas nos projetos. O ajuste sera feito sem compensacao financeira para as

partes e devera ser autorizado pela Fiscalizagdo no Diario de Obras.

* Materiais ou equipamentos similar-semelhantes - que desempenham idéntica fungdo, mas néo
apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos. O ajuste sera feito com compensagéo
financeira para uma das partes e somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante, e efetivado

através de aditivo contratual.
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lll) SUBEMPREITADA:
A Contratada ndo podera sub empreitar os servigos contratados, salvo quanto a itens que por sua
especializagdo requeiram o emprego de empresas ou profissionais especialmente habilitados, conforme

previsto no edital da licitagéo.

IV) ORIENTAGAO GERAL E FISCALIZAGAO:
As relagcdes mutuas entre o Contratante e a Contratada serdo mantidas por intermédio da Fiscalizagao

estabelecida.

A Contratada é obrigada a facilitar a fiscalizagdo dos materiais e dos servigos, facultando ao Contratante o
acesso a todas as partes das obras contratadas, das oficinas, depositos, armazéns ou dependéncias onde

se encontrem materiais destinados a construgao, servicos ou obras em preparo.

Se a Contratada n&o atender, no prazo de 48 horas, a notificacdo de servi¢o impugnado ou notificagéo de
material rejeitado, sera assegurada a FISCALIZACAO a suspens&o das obras e servigos, sem prejuizo das

penalidades previstas e sem que 0 CONSTRUTOR tenha direito a qualquer indenizagéo.

A Contratada é obrigada a retirar da obra, imediatamente ap6s notificagdo qualquer empregado, tarefeiro,
subordinado, seu ou de subempreiteiro e que, a critério do Contratante, venha demonstrar conduta nociva

ou incapacidade técnica.

A Contratada ndo podera alegar a subcontratagdo ou tentar transferir para as subcontratadas a obrigagéo

e responsabilidade, perante o Contratante, de manter e fielmente bem executar o objeto integral contratado.

V) DISCREPANCIAS, PRIORIDADES, INTERPRETAGOES:

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre documentos contratuais estabelece-se que:

* Em caso de divergéncias entre os desenhos e o caderno de encargos prevalecerdo os desenhos;

« Em caso de divergéncias entre os desenhos de arquitetura e os dos demais projetos prevalecerdo os
desenhos de arquitetura;

* Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala (desenhos
maiores);

* Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdo

as cotas;
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* Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes prevalecerdo os de data mais recente;
« Em caso de divida quanto a interpretagao dos desenhos e das normas ou instrugdes da concorréncia

sera consultado o Contratante.

V1) RESPONSABILIDADE E GARANTIA:

A Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos que efetuar,
de acordo com as especificacdes contidas neste caderno de encargos, instru¢des do processo licitatério,
instrugdes dos fabricantes, desenhos e demais documentos técnicos fornecidos, bem como pelos danos
decorrentes da realizagéo, pelo Contratante, de qualquer elemento ou seccéo dos servigos, implicara, de
sua parte, tacita aceitagdo dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados neste caderno

de encargos.

Vil) PREMISSAS DE PROJETO ADOTADAS

Foram adotadas as seguintes premissas de projeto:
e Alinhamento de eixo proximo ao existente:
e ISC do subleito no valor de 7% (menor valor entre os resultados, a favor da seguranca);

e Espessura de pavimento de acordo com o dimensionamento, considerando numero
N=5x105, considerando trafego médio;

o Greide de pavimentagdo colante ou préximo ao existente evitando alterar cotas de
acessos existentes;

¢ Nos pontos de interseg@o com outras vias as cotas de greide serdo as mesmas cotas de
terreno existente;

¢ Alinhamento de passeios locados de modo a evitar atingir areas particulares;
¢ Alinhamentos de meios-fios evitando que postes fiquem dentro da via;

e Quando da elevagdo do greide em relagdo ao existente, 0 mesmo se déa para fins de
reducéo dos volumes de escavacao.

e Para o calculo de volumes, na concordancia entre a se¢do padréo e o terreno natural,
adotou-se taludes de corte 2:1 e de talude de aterro de 4:1.

e Para o projeto geométrico considerou-se o seguinte:
o Velocidade Diretriz: 40km/h
o Rampa Maxima: 8%

o Demais pardmetros relativos a rodovias néo foram considerados.



MUNICIPIO DE GENERAL CAMARA-RS
PROJETO PAVIMENTAQAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
ESTRADA SANTO AMARO

Os projetos de terraplenagem e pavimentacéo foram elaborados de acordo com as seguintes etapas de
servico:

o Definigcao do eixo das vias;

o Definicao da sec¢éo transversal padrao para cada via;

o Definicdo do greide de pavimentagao;

o Definicdo plataformas acabada de terraplenagem, na altimetria projetada;

o Definicao da espessura do pavimento, pelo dimensionamento;

o Calculo das areas de corte e aterro, em todas as se¢des transversais gabaritadas;

e (Calculo dos volumes de corte e aterro a serem movimentados. Para os mesmos néo foi
considerado empolamento;

1. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVIGOS
1.1 CONDIGOES GERAIS:

1.1.1 Dos servigos:
Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos e especificagdes

fornecidos pela Contratante.

1.1.2. Dos materiais: Todos o0s materiais, salvo o disposto em contrario pela Contratante, serdo fornecidos

pela Contratada.

1.1.3. Da méo de obra:
Toda mao-de-obra sera fornecida pela Contratada, exceto nos casos em que a Contratante dispuser

diferentemente.

1.1.4. Das impugnagdes:

Serdo impugnados pela Contratante todos os trabalhos que ndo satisfizerem as condigdes contratuais.

1.2. NORMAS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS:

Com relagdo a seguranca do trabalho, serdo obedecidas todas as recomendagdes contidas na Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho, publicada
no DOU de 06.07.78 (Suplemento), bem como a Norma Regulamentadora NR-35 - Trabalho em Altura.
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1.3. CARACTERIZAGAO DAS FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS:
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados, especificados e
fornecidos pela Contratada, de acordo com o seu plano de constru¢do, observadas as especificagdes

estabelecidas, em cada caso, neste caderno.

1.4 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA:
Ficara a encargo da CONTRATADA o cumprimento da NB-252/1980 - Seguranc¢a na Execugao de Obras
e Servigos de Construgdo e NR-18.

MEMORIAL DESCRITIVO

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1.1 Implantagao de placa de obra

Tem por objetivo informar & populagéo e aos usuarios da rua os dados da obra. A placa devera ser afixada
em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento e suas medidas terdo que ser
iguais ou superiores a maior placa existente na obra, respeitado, no minimo, a seguinte medida: 2,40m x
1,20m. A placa devera ser confeccionada em chapa de ago galvanizado n°22 e instalada obedecendo ao
padrdo do Manual Visual de Placas e Adesivos de Obra da Caixa Econdmica Federal, versdo

fevereiro/2019.

O item é composto por todos 0s materiais € mao de obra necessaria para fornecimento e instalagéo da
placa, com dimensdes de 2,40x1,20 metros, que devera ser mantida no local do empreendimento, em boas
condigdes, até o aceite final da obra.

A medico deste servigo sera por m? de placa instalada, sendo assim 2,40m x 1,20m = 2,88m?

1.1.2 Escritério de obra

Sera utilizado para escritdrio de obra, através de locagdo, container/escritério/sanitario com um sanitario,
com as seguintes dimensoes: largura de 2,30m, comprimento de 6,00m e altura de 2,50m, fabricado com
chapa de ago 2 nervurado trapezoidal forro c/isolamento termo acustico e chassis reforgado com piso de
compensado naval.

A medigéo deste servigo sera por unidade, multiplicado pelo numero inteiro de meses alocados na obra.
(unidade x més).

O cronograma de obra foi previsto para 02 (dois) meses.
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Estocagem de material:

A contratada deve designar locais planos, limpos, livres de pedras ou objetos salientes, apropriados para
estocagem de tubos e aduelas de concreto.

Os tubos devem ser estocados preferencialmente na posigéo vertical. Quando houver necessidade de
estocagem na posicao horizontal, devem ser apoiados sobre pontos isolados nas extremidades, atendendo
as recomendagdes na ABNT NBR 8890, sendo que a altura méxima de empilhamento néo deve exceder
aqueles indicados pela ABNT NBR 15645/2008.

Quando s6 tubos forem estocados de forma empilhada, eles devem ser obrigatoriamente calgados, por

motivos de seguranca.

1.1.2 a 1.1.3 Mobilizagdo e desmobilizagao de obra

Quanto & mobilizagdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apés a liberagdo da Ordem de Servigo,
e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias necessarias para a perfeita execugéo das obras.

Para este calculo considerou-se 36 horas de carreta prancha. S&o 10 equipamentos (vide relagdo na
planilha de composigdes) que necessitam ser transportados por carreta prancha, adotou-se (tempo): Carga
- 0,25; Traj. Carregado - 1,7; Descarga - 0,25; Traj. Vazio - 1,4. tem-se, portanto, 3,6 hs/equipamento.
Considerou-se ainda que os equipamentos vao vir de Porto Alegre (aprox. 80 km da obra).

Para fins de orcamento foram considerados itens, bem como as quantidades, conforme descrito nas
COMPOSIGOES do orgamento.

A desmobilizacdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento
dos empregados da CONTRATADA. A medigao deste servigo sera por unidade.

Para este calculo considerou-se 36 horas de carreta prancha. Sdo 10 equipamentos (vide relagdo na
planilha de composigdes) que necessitam ser transportados por carreta prancha, adotou-se (tempo): Traj.
Vazio - 1,4; Carga - 0,25; Traj. Carregado - 1,7; Descarga - 0,25. Tem-se, portanto, 3,6 hs/equipamento.
Considerou-se ainda que os equipamentos irdo para Porto Alegre (aprox. 80 km da obra).

Para fins de orcamento foram considerados itens, bem como as quantidades, conforme descrito nas
COMPOSIGOES do orgamento.

1.1.4 Locagao de obra
A contratada deve visitar o local das obras e reconhecer o local de implantag¢do da locagao, providenciando,

para a execugao da drenagem:
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a) Implantacdo de RN (referéncia de nivel) secundarios e PS (pontos de seguranga) em quantidade
compativel com a obra em pontos notaveis, ndo sujeitos a interferéncia na obra;

b) Reestabelecer a locag&o original reconstituindo os piquetes do eixo da vala e do centro dos PVs;

c) Demarcar no terreno as canalizagdes, dutos, caixas, etc., subterraneos, que interferem com a
execucado da obra. Existindo servigos publicos situados nos limites das areas de delimitacdo das
valas, ficardo sob responsabilidade da contratada a néo interrupcao daqueles servigos até que 0s
remanejamentos sejam autorizados;

d) Os danos porventura causados as instalagbes existentes durante o remanejamento séo de

incumbéncia exclusiva da contratada.

O nivelamento e contranivelamento devem ser efetuados sobre os centros dos tampdes, os quais ndo

devem ser utilizados como pontos de mudanca do nivelamento e contranivelamento.

A locagéo da obra de pavimentacao deve iniciar no fim da pavimentagao asfaltica existente na Estrada
General Camara.

A empresa executora devera prever a utilizagdo de equipamentos topogréficos ou outros equipamentos
adequados ao perfeito levantamento para a locacdo e execucdo dos servigos de acordo com as cotas

altimétricas estabelecidas nos perfis dos projetos.

A omisséo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a executora da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequag&o dos resultados, bem

como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.
As cotas e dimensGes sempre deverao ser conferidas in loco, antes da execugao de quaisquer servigos.

A marcacgéo de pontos intermediarios devera ser elaborada por processos a livre arbitrio do Empreiteiro,

desde que satisfaga a boa execugdo e de acordo com as exigéncias e aprovagdo da Fiscalizagao.

As cotas de tampa das caixas foram previstas na mesma cota das bordas do pavimento. Essas cotas
podem ser adequadas conforme necessidade desde que ndo fiquem acima da cota do eixo dificultando a

captacdo das aguas pluviais.
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Os servigos topograficos para pavimentagdo foram calculados por m? considerando a area total da

intervencao.

Para fins de célculo, considerou-se para a obra a area de:

= 926,37m? (126,90m de extensdo da via multiplicado por 7,30m que corresponde a largura da via + a
largura do meio-fio)

+318,72m? (metragem do Y, com o acréscimo do meio-fio nos lados correspondentes, que compreende o
alargamento entre as estacas 2 e 4)

+ 58,44m? (43,29m comprimento da calcada central x 1,35m largura)

+ 34,68m? (acréscimo de area da calgada central do Y, que compreende o alargamento entre as estacas 2
ed)

+134,01m? (99,27m comprimento da calgada inferior x 1,35m largura)

=1.472,22m? de servigos topograficos

Sinalizagao
A contratada deve seguir as especificagdes da NR18 efou regulamentagdes da administracdo contratante.

Os itens estocagem e sinalizagao estao inclusos no valor global da obra.
2. MOVIMENTAGAO DE TERRA

2.1 VALAS PARA DRENAGEM
A abertura das valas e travessias em vias s6 pode ser iniciada ap6s a comunicagao e aprovagao do
6rgao competente e quando o material para a execugao da rede estiver disponivel no local da obra.

Deve seguir as orientagoes da ABNT NBR 9061.
Mais informagdes sobre os calculos e nimeros apresentados na planilha dos itens a seguir, ver ANEXO C.

2.1.1 Escavacgao de valas
As valas devem ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas

indicadas no projeto e aferidas no local da obra.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos de langamento.
As escavagdes de valas, deverao propiciar depois de concluidas, condigdes para montagem das tubulagdes

em planta e perfil, caixas em geral, fundagdes, etc., conforme elementos do projeto.
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O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e apiloado, para melhor assentamento das

tubulagdes.

Os locais escavados deveréo ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem (chuva, vazamento de
lencol fredtico, etc.), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através de esgotamento, para

nao prejudicar os servigos, ou causar danos a obra.

As escavagdes acima de 1,20m dever&o ser escoradas a fim de preservar a vida e a qualidade da obra. A
execucdo das escavagoes implicara responsabilidade integral da contratada pela sua resisténcia e

estabilidade.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em conformidade
com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e continuo ao longo da tubulacdo. O terreno do

fundo das valas deveréa estar seco, sendo feita se necessario, uma drenagem prévia.

Sempre que as condi¢bes do solo exigirem, sera executado o escoramento das valas, a critério da
CONTRATADA, e sob sua responsabilidade.

Critério de medigao:
Volume de corte geométrico de acordo com se¢éo do projeto, medido no corte.

Para fins de orgamento foram considerados os volumes conforme tabela ANEXO C.

2.1.2 Reaterro de valas

O reaterro das valas seré processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais
ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de modo a oferecer condigdes de seguranga
as tubulagdes, etc. e bom acabamento da superficie, ndo permitindo seu posterior abatimento. O reaterro
da vala s6 podera ser executado apés a realizagao dos testes de estanqueidade da tubulagéo, conforme

os procedimentos pertinentes.

O reenchimento é obrigatoriamente manual até 0,50 metros acima da geratriz superior da tubulagéo,
executado em camadas, utilizando-se soquete manual, mecanico ou outro, cumpridas as condigdes
estipuladas em projeto.

Para fins de orgamento foram considerados os volumes conforme tabela ANEXO C.
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2.1.3 Aterro mecanizado de vala

O langamento do material para a constru¢do dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em
dimensbes tais que permitam seu umedecimento e compacta¢do, de acordo com as caracteristicas
especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material granular
permedvel, que atuara como dreno para as aguas de infiltragao no aterro. Os trechos que nao atingirem as
condigdes minimas de compactagdo devem ser escarificados, homogeneizados, levados & umidade

adequada e novamente compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

Durante a construgao, os servigos ja executados deverao ser mantidos com boa conformacg&o e permanente
drenagem superficial. Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactag¢do os aterros
deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos

mecanicos.

Critérios de Aferigcao

+ O tipo de aterro considerado nesta composicao € o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento mais
expressivo que a largura.

+ Estdo contemplados na composicdo os esforgos necessarios para a umidificagdo do solo de reaterro, a
fim de atender as exigéncias normativas e definigdes de projeto.

« Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagéo da vala aterrada foi considerado que a
atividade sera feita em etapas com camadas na ordem de 20cm de altura.

* Para o volume de terra, o fator de empolamento considerado pelo SINAPI é de 25%.

Execugao

* |nicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade étima de
compactagao prevista em projeto.

* Executa-se o aterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificagdes de projeto e
garantindo que a tubulagéo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de
assentamento.

* Prossegue-se com o aterro superior, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagéo
e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformagdes ou quebras.

+ Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do terreno
ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter

0 mesmo estado do terreno das laterais da vala.
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* No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro

garantindo assim o preenchimento total da vala.
Para fins de orgamento foram considerados os volumes conforme tabela ANEXO C.

2.2 CORTE, ATERRO E REGULARIZAGAO PARA PAVIMENTAGAO

Esta etapa abrange a retirada do material inservivel (de baixo CBR) até a cota determinada em projeto.
No caso de ndo confirmacao da qualidade do material local para aterro, os mesmos deverao ser executados
com material de primeira categoria, em camadas de 20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a

umidade 6tima, e compactadas até a compactacéo ideal, de 100% do Proctor Normal.

Utilizar o volume de projeto (geométrico), em metros cubicos, de solo argiloso, a ser utilizado na execugao

de aterro, compactado com 95% da energia normal.
Para fins de orgamento foram considerados os volumes conforme quadro da prancha 2/4.

EXCEDENTE DE SOLO EM DECORRENCIA DA OBRA:
O material proveniente do corte e escavagdes que néo for utilizado para reaterro devera ser depositado em

local a ser definido pela CONTRATANTE, junto a estrada, para uso do municipio.

3. DRENAGEM

Dimensionamento da Rede
No dimensionamento foi considerada uma area de contribuicdo de um hectare, levando em conta a

contribui¢do de parte das bacias que podem gerar vazbes externas.

A velocidade de escoamento deve estar entre 0,75 e 5,0 m/s.
A vazao é calculada pela formula:
Q=c.i.A
Onde:
Q = vazdo em m*/s

¢ = coeficiente médio de escoamento diretamente relacionado a impermeabilidade da bacia adotado em
0,7 para loteamentos

i = intensidade de precipitagdo média durante a chuva mais forte em I/s
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Tr considerado de 10 anos.

Outros dados importantes s&o declividade minima de 0,5 % e enchimento maximo de 0,75y/D.

Considerando a existéncia de uma parada de 6nibus, localizada entre as estacas 4 e 5, conforme
indicado em planta, em area que sofrera intervengdo para execugao da rede de drenagem, sera
necessaria a desativagao desse dispositivo durante os trabalhos. Sera realizado o rompimento do
piso de concreto que avanga sobre a area do passeio para escavac¢ao da vala e consequente
instalagdo dos tubos de drenagem. Na sequéncia sera executada a adequagdo desse piso com a
mesma materialidade do restante do passeio.

A area a ser demolida é de 2,63 x 0,40 m.

3.1 POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO

3.1.1 e 3.1.2 Pogos de visita

Deverao ser executados conforme detalhe e com as dimensdes especificadas em projeto, prancha 03/04.
Nos locais indicados em projeto, seréo executados Pogos de Visita (PV). As caixas devem ser executadas
em pedra grés, assentados com argamassa de cimento e areia, sobre um contra piso em concreto
FCK=15MPa, espessura de 8,0cm. A alvenaria devera envolver todo o tubo de concreto da drenagem,

devendo ser rejuntado com argamassa toda regido envolvente do tubo.

As cavas para os PVs terdo dimensé&o interna livre no minimo igual a medida externa da cdmara de trabalho,
acrescida de 0,60m.

A alvenaria devera receber uma camada de reboco sobre chapisco de cimento e areia.

Para acabamento do Pogo de visita devera ser assentado um tamp&o em ferro fundido, assentado com

argamassa de cimento e areia, rejuntado e nivelado com o pavimento.

O item prevé todo 0 material, mao de obra e equipamentos necessarios para execugao dos pogos de visitas

e sera medido por unidade instalada.

No projeto, utilizou-se 03 (trés) pogos de visita.

Além do acréscimo de visita, que foi de 0,60m por PV, sendo assim 0,60m x 3 unid = 1,80m



MUNICIPIO DE GENERAL CAMARA-RS
PROJETO PAVIMENTAQAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
ESTRADA SANTO AMARO

3.1.3 Boca de lobo

As bocas de lobo seréo construidas nas sarjetas, nos locais indicados em projeto. Sua colocagéo sera a
montante dos pocos de visita. Junto & boca de lobo, sera feito um rebaixamento, com declividade de 5%
na sarjeta, para facilitar o escoamento de &gua para seu interior. Serd construida em alvenaria de tijolo

macico assentados em argamassa de cimento, conforme especificagdes e detalhes de projeto.

Apbs execugdo da escavagao e, caso seja hecessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a
execugao da caixa;

+ Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem;
« Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos macicos da caixa com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal;

* Executar a cinta com férmas, armadura e graute;

* Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco. Sobre a laje de
fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o caimento necesséario para o adequado

escoamento das aguas pluviais;
No projeto, utilizou-se 05 (cinco) bocas de lobo.

3.2 ASSENTAMENTO DOS TUBOS
Serao utilizados tubos de concreto pré-moldado com junta rigida tipo ponta e bolsa (PB), classe PA1, se¢do
transversal circular com didmetros de 600mm, para uso em escoamento de aguas pluviais.

Quando instalados no leito carrogavel utilizar tubo armado.

O posicionamento da tubulagéo deve ser executado de acordo com o projeto. Quando o posicionamento
nao estiver bem definido ou for inexequivel, cabe a fiscalizagdo determinar a solugéo a ser adotada.

As tubulagdes, antes de serem assentadas, devem ser limpas e examinadas, nao podendo ser assentadas
as pecas danificadas, constatadas através de exame visual ou as que estejam em desacordo com as

normas técnicas.

Processo executivo:

Antes de iniciar o0 assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade
prevista em projeto.

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.
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Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagao e
realizar o encaixe.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando o
material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

A medida que forem sendo concluidos a escavagédo e o0 escoramento, devem ser feitos a regularizagao,
preparo do fundo de vala e assentamento no sentido da jusante para a montante, com as bolsas voltadas
para montante.

Durante o assentamento das tubulagbes as mudancgas de dire¢do, didmetro ou declividade devem ser

obrigatoriamente feitas nos pogos de visita.

Juntas

Antes da execucdo das juntas, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente
limpas.

A execugao da conexao do tubo ao pogo de visita deve ser realizada por métodos que garantam a perfeita
estanqueidade, a fim de evitar infiltragdes nos pogos de visita.

O item prevé todo o material, mao de obra e equipamentos para instalagdo dos tubos de concreto e sera

medido por metro linear de tubo instalado.

A rede a ser executada sera ligada a rede existente no trecho ja pavimentado da via. Nao havera
comprometimento dos dispositivos existentes, uma vez que tais dispositivos suportam a

contribuigdo advinda do trecho a ser pavimentado.

Para fins de orgamento foram considerados tubos de concreto armado para travessias e tubos de concreto

simples para a rede geral.

3.2.1 - Lastro de preparo: 1,90m (comprimento por PV/BL) x 1,90m (largura por PV/BL) x 0,10m (espessura
por PV/BL) = 0,289m?* x 08 unid (3 PVs + 5 BL) = 2,89m?*

3.2.2 - Concreto magro: 1,90m (comprimento por PV/BL) x 1,90m (largura por PV/BL) x 0,05m (espessura
por PV/BL) = 0,144m?* x 08 unid (3 PVs + 5 BL) = 1,44m?

3.2.3 - Assentamento dos tubos: 20,50m (armado) + 141,30 (simples) = 161,80m

3.2.4 - Tubo concreto armado: 7m + 13,50m = 20,50m
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3.2.5 - Tudo concreto simples: 48,65m + 92,65m = 141,30m
Para mais informacdes sobre os calculos apresentados acima, consultar prancha 03/04.

4. PAVIMENTAGAO EM CBUQ

Dimensionamento de CBUQ na localidade de Santo Amaro

O dimensionamento do pavimento das vias sera realizado através do Método Empirico do DNIT.

Os métodos empiricos de dimensionamento tém como base o método CBR, utilizando-se do ensaio de
penetracdo CBR e relacionando com a capacidade de suporte do subleito (CBR) e a intensidade do trafego

com a espessura minima necessaria ao pavimento.

Espessuras minimas de revestimento:

As espessuras minimas de revestimento betuminoso séo dadas em fung&o de N e do tipo de material do
revestimento. Para o dimensionamento dessa via, utilizaremos N= 5x10°, caracterizando trafego médio,
com 5cm de espessura de CBUQ.

Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 10°
10" <N =5 10°
5-10%<N £ 10
107<N=5-10

N=5-10

Tabela 3.1: Espessuras minimas de revestimento betuminoso em fung&o de N.

Espessura total do pavimento:

A espessura total do pavimento é dada a partir de N e do CBR, conforme tabela abaixo.
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Tabela 3.2: Espessura total do pavimento em fungéo do N e do CBR do subleito.

A espessura das camadas de sao obtidas pela resolugao sucessiva das seguintes inequagdes:
EKze-R+Ez-B=Hy
Ez-R+Eg-B+EK:-hyp=H,
Kr  RTKg'B+Ks hy+ Ko by =Hy

R K, REVESTIMENTO R H,
B K, BASE Hn
3
hag K SUB-BASE Hm
hn Keer REFORGO DO SUBLEITO
L 3




MUNICIPIO DE GENERAL CAMARA-RS

PROJETO PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
ESTRADA SANTO AMARO

Onde:

Kr: coeficiente de equivaléncia estrutural do pavimento

R: espessura do revestimento

Ks: coeficiente de equivaléncia estrutural da base

Hao: espessura de pavimento sobre a sub-base

Ks: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

Hao: espessura da sub-base

H,: espessura do pavimento sobre a camada com 1S=n

Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo do subleito
Hn: espessura do refor¢o do subleito

Hm: espessura total do pavimento necessaria para proteger um material com CBR ou IS igual a m

Consideragoes sobre o controle tecnolégico dos Materiais:
Caracteristicas desejaveis para material do subleito:
- CBR=7%

- Expanséo < 2% (medida com sobrecarga 10Ib)

Caracteristicas desejaveis para materiais a se utilizar em sub-base:
- 1S ou CBR=30%

- Expanséo < 1% (medida com sobrecarga 10lb)

Dimensionar Escolha o material

Camada Material Espessura {cm) CBR (%) Heq (cm) K KxH IKxH

Revestimento _Concrefo Asfaltico Usinado a Quente 50 20 100
Base Simples  Brita Graduada Simples 16,0 10 160 10.0
BaseMista  pucabicaes

Nao Aplicavel
Sub-Base Macadame Hidraulico 220 30,0 26.0 10 220 260
Reforgo Mao Aplicavel

Subleito 7.0 450 48,0

IKxH=Heq

OK

OK
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100

80
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70
&0
50

: S

30

Espessura Equivalente (cm)

20

10

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
CBR (%)

— S ub-Base sReforop sSybleito

CBuUQ 5cm
Base de Brita Graduada CBR>80% 16 cm
Sub-base CBR=30% 22¢cm

Acabamento da superficie: Durante a execugao, devera ser feito diretamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 0,90m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da superficie, entre dois

pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,50cm, quando verificada com qualquer uma das réguas.

Para fins de orgamento foram considerados os volumes multiplicando a area a ser pavimentada pela

espessura do revestimento:

4.1.1 - Rach&o: 926,37m? (126,90m de extens&o da via multiplicado por 7,30m que corresponde a largura
da via + a largura do meio-fio) + 318,72m? (metragem do Y, com o acréscimo do meio-fio nos lados
correspondentes, que compreende 0 alargamento entre as estacas 2 e 4) x 0,22m (espessura) = 273,92

m3
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4.1.2 - Transporte rachdo: 273,92m?* x DMT de 53,20 km = 14.572,53 m®xkm

4.1.3 - Carga, manobra e descarga de rach&o: 273,92 m®

4.1.4 - Base de brita graduada:

- 926,37m? (126,90m de extens&o da via multiplicado por 7,30m que corresponde a largura da via + a
largura do meio-fio) + 318,72m? (metragem do Y, com o acréscimo do meio-fio nos lados correspondentes,
que compreende o alargamento entre as estacas 2 e 4) x 0,11m (espessura)

- 888,30m? (126,90m de extensdo da via multiplicado por 7,00m que corresponde a largura da via) +
309,35m? (metragem do Y, sem o acréscimo do meio-fio, que compreende o alargamento entre as estacas
2 e4)x0,05m (espessura)

=136,96m? + 59,88m? = 196,84m®

4.1.5 - Transporte base brita graduada: 196,84 m* x DMT de 53,20 km = 10.472,02 m®*xkm

4.1.6 - Carga, manobra e descarga de brita graduada: 196,84 m?

4.1.7 - Imprimagao: - 888,30m? (126,90m de extenséo da via multiplicado por 7,00m que corresponde a
largura da via) + 309,35m? (metragem do Y, sem o acréscimo do meio-fio,, que compreende o alargamento
entre as estacas 2 e 4) = 1.197,65 m?

4.1.8 - Carga, manobra e descarga de imprimagao: 1.197,65m? x 0,005m = 5,99 m?

4.1.9 - Transporte imprimacg&o: 5,99m?® x DMT de 62,00km = 371,27 m*xkm

4.1.10 - CBUQ: 1.197,65 m?x 0,05 metros = 59,88 m*

4.1.11 - Carga, manobra e descarga de CBUQ: 59,88 m®

4.1.12 - Transporte do CBUQ: 59,88m?* x DMT de 62,00km = 3.712,72 m*xkm

Para mais informacgdes sobre os calculos apresentados acima, consultar prancha 04/04.

Serdao de responsabilidade da empresa vencedora da licitagdo os ensaios que comprovem a

composicao requerida do CBUQ e submeté-los a apreciagao da Fiscalizagao da Prefeitura Municipal.

5. PASSEIOS

Passeios sdo elementos complementares aos servigos de drenagem e pavimentagdo, destinados a
caracterizar os espagos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, com faixa lateral de 1,5
metros em um lado da via, conforme projeto e detalhes.

A construgao dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execugao dos calgamentos.

Deverao ser instalados meios-fios de concreto pré-fabricado com as dimensées 100x15x13x20cm, admitido

com dimensdes superiores, desde que observado, na instalagéo, a altura indicada do meio-fio em rela¢do
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a sarjeta. Os meios-fios deverdo ser unidos com argamassa de cimento e areia na propor¢do 1:3,

obedecendo perfeito alinhamento e acabamento desempenado com aresta arredondada.

Os servigos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera executada a cal¢ada
nas dimensdes indicadas em projeto. A superficie de fundacdo do calgamento deve ser devidamente
regularizada, de acordo com a se¢éo transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas
soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias organicas, e sem
quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva. A superficie preparada para a execugéo

do calgamento deve estar bem compactada.

O lastro dos calgamentos é constituido por pedra britada com espessura de 3 cm. Sera executado calgada
em concreto com preparo mecanico. As dimensdes da cal¢ada: largura de 1,50m e espessura de 0,04m.

Segundo a Associagao Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser empregadas ripas de madeira
com 1 c¢m de espessura e com altura do revestimento (utilizar 12 ¢cm altura para a ripa), ficando cravadas
na base e dispostas transversalmente as guias, espagadas de no maximo 1,50 m. Apés a concretagem, as

ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superficie do passeio.

Devera ser executada uma primeira camada de 1,50 cm de concreto e, apds a instalagéo do piso podotatil,
uma segunda camada de 2,50 cm (mesma espessura do piso podotétil) de concreto de forma que ambos

0S pisos, acabados, tenham o0 mesmo nivel, com espessura total de 4,0cm.

O acabamento do piso de concreto é feito com uma desempenadeira comum de madeira. N&o é necessario
fazer um alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro, enchem-se as falhas existentes junto as

férmas ou removem-se 0s excessos.

A superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a diretamente, quer
recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento vazios, molhados varias vezes ao dia. A
protecéo com folhagem cortada também pode servir para evitar a incidéncia direta dos raios solares, esse
tratamento deve ser indicado logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espago minimo de
7 dias.

O piso podotatil sera aplicado em placas de 40x40x2,5¢m, pré-fabricado em concreto, com relevo conforme
ilustragdo abaixo, obedecendo o que determina a NBR9050/2015, na cor vermelho (direcional) e amarelo
(alerta).
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Pintura de Meios-fios: Sera executada, a pintura dos meios-fios na cor branca, em ambas as laterais da
pista, em toda altura visivel e topo dos meios-fios, em toda a extenséo do trecho pavimentado. A pintura

devera ser de no minimo duas demé&os.

O trénsito sobre a pavimentagdo dos passeios so podera ser liberado quando todos os servigos estiverem

completos.

5.1.1 - Demoli¢io de piso: 2,63m (comprimento da parada) x 0,40m (largura da parada) x 0,2m (espessura
do piso) = 0,21 m?

5.1.2 - Lastro de preparo: 142,56m (43,29m calgada central+ 99,27m calgada inferior) x 1,35m (largura) +
34,68m? (acréscimo de area da calgada central Y) x 0,03 (espessura) = 6,81 m®

5.1.3 - Transporte: 6,81 m* x DMT de 53,20 km = 362,50 m*xkm

5.1.4 - Carga, manobra e descarga: 6,81 m?

5.1.5 - Assentamento em trecho reto: 159,40m (meio-fio superior) + 54,00m (meio-fio central) + 99,27m
(meio-fio inferior) = 312,67 m

5.1.6 - Assentamento em trecho curvo: 2,40 m (meio-fio central)

5.1.7 - Execugao passeio: Calgada central: 43,29m (comprimento) * 1,35m (largura) = 58,44m?

Acréscimo de area na calgada central Y: 34,68m?

Calgada inferior: 99,27m (comprimento) * 1,35m (largura) = 134,01 m?

TOTAL PASSEIO = 227,13m?

Volume: (227,13m? x 0,015m) + ((227,13m? - 57,98m?) x 0,025m) = 7,64m?*

Piso podotatil = 57,98m? (precisa ser descontado da area da calgada)

5.1.8 - Caiagdo: 315,07m (312,67 meio-fio em trecho reto + 2,40m meio-fio em trecho curvo) x 0,23m

(comprimento da pintura) = 72,47 m?
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5.1.9 - Piso podotatil: 144,96m (45,69m piso central + 99,27m piso inferior) x 0,40 (largura da placa de piso)
= 57,98 m?

Para mais informagdes sobre os calculos apresentados acima, consultar prancha 04/04.

6. SINALIZAGAO HORIZONTAL (PINTURAS) E VERTICAL (PLACAS)

Limpeza da superficie para aplicacdo de sinalizagdo: Consiste na execugdo de limpeza, por meio de
vassouras mecanicas, no local onde sera executada a pintura de sinalizagao horizontal. Este procedimento
deve-se ao fato de que antes de executar a pintura deve ser removido todo material pulverulento que podera

implicar em problemas entre a tinta e o pavimento e ocasionar patologias futuras.

Sinalizagao horizontal:
A sinalizagdo vertical compreende:
e placas do tipo parada obrigatoria - “PARE” - R1
e placas indicativas de velocidade méxima permitida - R19

e placas de bifurcacdoemY - A9

6.1.1 - Suporte metélico: 6 unid
6.1.2 - Placa de regulamentac&o: 0,20m (di&metro de cada placa) x 6 unid (placas) = 1,20m

6.1.3 - Sinalizag&o horizontal: 185,41m (comprimento da faixa) x 0,10m (largura da faixa) = 18,54m?
Para mais informacgdes sobre os calculos apresentados acima, consultar prancha 04/04.

LIMPEZA

O canteiro de obras devera permanecer sempre limpo; livre de entulhos e restos de materiais.

Os materiais, que serdo utilizados na execugéo da obra, ou eventuais sobras, deverao estar devidamente
acondicionados, para que a obra tenha um aspecto organizado.

Os caminhos de acesso as obras deverdo estar sempre livres, sem obstaculos de qualquer natureza.

A obra devera ser bem sinalizada para evitar acidentes e transtornos aos transeuntes.

A obra sera entregue perfeitamente limpa, considerada concluida apés a fiscalizagdo e emisséo do

respectivo laudo técnico de concluséo dos servigos.

DISPOSIGOES GERAIS

Sinalizagédo provisdria da obra, inclusive desvio de trafego:



MUNICIPIO DE GENERAL CAMARA-RS
PROJETO PAVIMENTAQAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
ESTRADA SANTO AMARO

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execugao da obra sera realizada a sinalizagdo provisdria,
inclusive desvio de trafego, sendo que a Contratada devera apresentar o plano de sinaliza¢éo. Para garantir
a correta aplicagdo das normas de seguranga da obra deverdo ser adotadas todas as diretrizes a serem

definidas pela Prefeitura Municipal.

Nenhum servigo deverd ser iniciado sem a implantagao prévia da sinalizagao de segurancga, devendo ser

rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto perdurarem as condicdes de obra que o justifiquem.

Recomenda-se especial atengdo na manutencao da sinalizagéo horizontal e vertical nos locais de desvio

de trafego.

Apds o término da obra, a contratada deveré ser obrigatoriamente providenciar o Laudo Técnico de Controle

Tecnoldgico com os resultados dos ensaios obtidos durante a execugéo da obra.

General Camara, setembro de 2019

Silvia Melchior Seibert

Arquiteta e Urbanista
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ANEXO A - ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC/CBR)

LOCAL DE
SONDAGEM

1.S.C.

LOCAL

TIPO DE SOLO

FURO

PROFUND.

REG

DENS. | EXP.

ISC

CLASSIFICAGAO HRB

14

0,20-1,50

375

14,6

1724 [ 0,03

7,0

SANTO AMARO

ARGILA AREN. C/ PED

15

0,20-1,40

376

14,2

1739 10,34

8,0

SANTO AMARO

ARGILA AREN. C/ PED
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ANEXO B - LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS

ELDORADO MINERACAQ
Enderego: Est. Monte Alegre Km 4.4 - Bairro Bom Retiro, Eldorado do Sul - RS, 92890-000
DISTANCIAATE A OBRA: 62 km

CONPASUL
Enderego: [fredo Raguse - Distrito Cerro Clemente, Butia - RS, 96750-000
DISTANCIAATE A OBRA: 59 km

BOLOGNESI BRITAGEM
Enderego: Estrada Cruz das Almas, 7605 - Bom Retiro do Sul - RS, CEP 95870-000
DISTANCIAATE A OBRA: 53,2 km

Distancia considerada= 53.2 km

CONPASUL
Enderego: Linha Santa Rita, S/N Estrela-RS CEP: 95880-000
DISTANCIAATE A OBRA: 66,6 km

PEDRACON MINERACAQ
Enderego: Estr. das Capoeiras, 1550 - Belem Velho, Porto Alegre - RS, CEP 91712-880
DISTANCIAATE A OBRA: 107,00 km

ELDORADO MINERACAQ
Enderego: Est. Monte Alegre Km 4.4 - Bairro Bom Retiro, Eldorado do Sul - RS, 92890-000
DISTANCIAATE A OBRA: 62 km
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ANEXO C - CORTE, ATERRO E REATERRO DAS VALAS PARA DRENAGEM

00°s 018 [ 0502 ¥r'esh oF'vLL 90'862 SIVLOL
apepiun Twjy TE0+Na) [ED) 1vse
SIS wwpng | S3TdWIS wwooty YIa3w JINVSAr JLINVINOW VIVA
EMIUJWMWU EM.%WMWU NO SO8MnL Na sognL chmmmmkw%mon, owﬂﬂww.um.m_w z OMmeMMmm JAvVAIONNE0™d | 3avaIdNN40odd | 3AvAIdNNd0dd | VA Ydnouv Na OLNIHSNOD Ind WwAd
002 00°t 00°0 05°02 8¢Sl 05°vL £8'ce 05'02 VL0l - ans
00} 05} - 0s€l €101 556 ge'ec 05} 05} 05} oLl 90 05¢l £0Ad z01g
00') 05} - 002 Ge's 56'F SShL 05} 05’} 05} 0L') 90 002 TOAd v01d
apepIUn Twly TE0+Na) [K) 1vse
SIS Wwwipg | 0QvINYY wwoog RdleEl] JINVSAr ALNWLINOW YIVA
EM.%WMWU EMMAWMWU NGO SO8nL NGO SO8nL r:mmmm@mwnj ODDM_MMWMMW ’ DMMM%MMmm JAVAIANNE0O™d | 3avaIaNN4odd | 3avaiONNd0dd | Va3 YaNouv NG OLNIANHANOD IAd WAd
SVYISSIAVAL- TVIANTD WIDVYNINA 3a 0TINDTYD 3a TVINOWIN
00°c 0L's 0gIvL 00°0 90°LEL 96'66 £2'¥92 0E' YL IVLOL - ENS
00'L 0L’} - - 000 000 000 0L 0L 0L’} oLl 90 000 10d10 5019
[ 0/ 59'gF - 6l'1F Zh've 26'06 0L') 0L’ 0/ 0kl 9'0 598k 5074 €014
00"} 0/} 59'26 - 1868 5G9 9 el L't 0Lt 0/} 04} 9'0 5926 Z0Ad 10Ad
wm”m,“:w <_ﬂmﬂ_¢w STTAIIS Wgpg | OOVINY W09 | (oo | () owgry vwﬂuﬁ.ﬁwmm (W) viazw () 3Inwsnr | (W) TiNvINOW | (W) wTvA (W) NG () VavO3IHO OIJINI
WOO WXV WO XD NQ SO8nL NQ SOEnL N N IWMIOA 30vAIONNZ0Yd | 30vAIONNZ0Yd | 3AVAIONNZ0YEd | W vanouyl OININKEGWOD | OLNIW3T13 | OLNIWI13

VH013702 3034 - TVIANTd W3DVYN3HA 30 07TNITYD 3A TVIHOW3W



