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2. Plano de Trabalho

O presente tem por finalidade apresentar a municipalidade o Plano de
Trabalho necesséario a elaboragdo total do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de General Camara, em conformidade com a legislacdo em
vigor e de acordo com as recomendacdes estabelecidas no Termo de Referéncia

apresentado pela municipalidade.

Com relacéo as dependéncias indiretas e de terceiros o presente Plano
de Trabalho podera ter seu cronograma alterado para que se possa cumprir
efetivamente todas as etapas necessarias a conclusdo do mesmo. Cabe
salientar ainda que o resultado das audiéncias publicas deverdo constar do
documento final e que, para tanto, sera necessario, que estes relatérios e demais
documentos provenientes do mesmo sejam formatados de maneira adequada a

compor o documento final de apresentacdo do Plano de Saneamento.

2.1. - Fase 1: Fase de Planejamento do Processo

Para a organizacdo administrativa do processo de elaboracdo do PMSB
sugere-se a constituicdo dos comités de Coordenacédo e Executivo:

2.1.1. Comité de Coordenacéo: Instancia de gestao, deliberativa, formalmente
institucionalizada, responsavel pela coordenacdo e acompanhamento do

processo de elaboracdo do PMSB.

Composigéo: Representantes das instituicbes do Poder Publico

Municipal relacionadas com o saneamento, do Poder Legislativo,
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do Ministério Publico e representantes de entidades profissionais

e da sociedade civil.

Sugestdo: 1 Representante da Secretaria de Planejamento, 1

Representante da Secretaria de Obras e Viacéo, 1 Representante
da Secretaria de Meio Ambiente, 1 Representante da Secretaria
de Assisténcia Social e 1 Representante da Secretaria de Saude,
1 Representante do Poder Legislativo, 1 Representante do

Ministério PUblico Estadual.

Atribuicdes: Avaliar o trabalho do Comité Executivo; sugerir

alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental, buscando promover as ac¢fes integradas
de saneamento; apoiar as acdes de mobilizacdo social e de

divulgacéo.

2.1.2. Comité de Executivo: Instancia responsavel pela operacionalizacdo do

processo de elaboracdo do PMSB.

Composigdo: multidisciplinar, com técnicos dos 6rgéos e entidades
municipais da area de saneamento basico e afins, com capacidade
de articulacdo dos atores locais e de mediacdo das discussoes.
Podera contar com a participacdo de profissionais tecnicamente
habilitados, contratados ou cedidos, como: professores,
pesquisadores e consultores. Recomenda-se a participacao e/ou o
acompanhamento de representantes dos conselhos, dos

prestadores de servicos e lideres comunitarios.

Sugestao: 1 Técnico da Secretaria de Planejamento, 1 Técnico da

Secretaria de Obras e Viagéo, 1 Técnico da Secretaria de Meio
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Ambiente, 1 Técnico da Secretaria de Assisténcia Social e 1
Técnico da Secretaria de Saude, 1 Representante do Conselho
Municipal de Desenvolvimento, 1 Representante do Conselho
Municipal de Meio Ambiente. 1 Representante das Cidades.

Atribuicdes: Conduzir ou realizar diretamente as atividades de

elaboracdo do PMSB, previstas nas respectivas etapas.

Durante a fase de Planejamento do Processo o poder publico municipal
devera, por meio de seus 6rgados competentes constituirem os comités previstos
neste item, através de instrumento legal proprio, devidamente assinado pelo

prefeito municipal.

2.1.3. Contextualizacdo dos estudos necessarios:

a. Levantamento da realidade existente: Através de pesquisas e
levantamento de dados em campo, identificar qual a situacao atual
do saneamento basico no municipio de General Camara, topicos
como infraestrutura existente, conformidade dos sistemas e sua

funcionalidade, deverao obrigatoriamente ser abordados.

b. Identificacdo dos principais problemas: Apds caracterizacdo e
identificagcdo dos sistemas de saneamento bdasico existentes,
deveréo ser identificados os problemas relacionados a populagao,
partindo dos seguintes pontos: Questdes sociais, econdmicas,

saude coletiva e meio ambiente.

c. Definicho das metas necessarias para sanar 0s principais
problemas evidenciados: Utilizando os dados obtidos, deve-se

tracar um plano de acéao, baseado em metas, as quais contaram

Plano Municipal de Saneamento Basico 7
Prefeitura Municipal de General Camara




biotech Plano Municipal de Saneamento Basico

&

com fatores especificos e de carater cronoldgico, visando

solucionar os problemas evidenciados.

2.1.4. Equipe técnica e seu perfil:

Profissional Nome Registro
Coordenador Msc. Paulo Henrique D. Machado CRBio 045.018-03D
Eng. Civil Jodo Luis Oliveira Webster CREA/RS 71.794-D
Pedagoga Andreia Medeiros dos Santos --

Bidlogo Msc. Paulo Henrique D. Machado CRBio 045.018-03D
Contador Véania da Fontoura Pinheiro CRC 61.134
Gedgrafo Fernando Araujo Nunes CREA/RS 97.807-D

Tabela 01: Quadro demonstrativo da equipe técnica (os profissionais aqui elencados podem sofrer
modificacdo de acordo com as possibilidades de contratacdo e do interesse de participacdo no

projeto).

A Equipe Técnica supracitada tem como principais caracteristicas a
multidisciplinariedade e a experiéncia no desenvolvimento de projetos para o
setor publico e privado, no entanto ndo é estanque e esta sujeita a substitui¢ao,

caso seja necessario ou por forca maior.

2.1.5. Descri¢céo das atividades:

2.1.5.1. Levantamentos da realidade local: Identificar qual o
sistema de saneamento basico utilizado no municipio de General Camara, sua
aplicabilidade, eficacia e legalidade, dividir o territdrio em zonas, e desenvolver
sistema de classificagdo considerando a necessidade de intervengao, quanto a
sua gravidade, curto prazo 4 anos, médio prazo 4 a 8 anos e longo prazo 8 a 12

anos.

pY

2.1.5.2. Caracterizagdo das realidades a luz das legislacbes:

Analisar a situacédo atual quanto a legislacéo vigente, segregar as etapas que
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estdo em conformidade e as que apresentam nao conformidades, seja por

execucao equivocada ou por ndo execucao.

2.1.5.3. Diagndstico ambiental:

Identificar a situacdo ambiental atual perante a realidade do saneamento
basico atualmente utilizado, pontuar as zonas de maior sensibilidade e as zonas
mais impactadas até o momento, correlacionando a motivagdo do impacto com

as praticas desenvolvidas pela populacao.

2.1.5.4. Proposicao de metodologias para adequacéao legal:

Desenvolver técnicas e métodos que possam sanar os problemas e as
ndo conformidades evidenciadas, de forma economicamente viavel e em

consonancia com o arcabouco legal.

2.1.5.5. Proposi¢éo de ferramentas de diagndstico e monitoramento dos

indices desejaveis:

Realizar o processamento dos dados obtidos, visando a proposicdo de
técnicas capazes de diagnosticar e oferecer suporte ao monitoramento continuo

dos indices adequados, conforme os parametros pré-existentes.
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2.1.6. Organograma dos trabalhos:

*Plano de Trabalho

Etapal-a
*Plano de Mobilizagdo Social
Etapa I-b
eDiagndstico da situagdo da prestagdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos
nas condi¢cdes de vida e no ambiente natural, caracterizagdo institucional da prestagao
Etapa Il dos servicos e capacidade econdmico-financeira e de endividamento do municipio.
*Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento basico.
Objetivos e Metas.
Etapa lll
eConcepgdo dos programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas do PMSB. Defini¢cdo das a¢Ges para emergéncia e contingéncia para o municipio.
Etapa IV
*Mecanismos e procedimentos para o controle social.
Etapa V
eRelatdrio do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Etapa VI

Figura 01: Apresentacdo esquematica do fluxo das ac8es para a elaboracdo do Plano de
Saneamento Basico.
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Visando o pleno desenvolvimento administrativo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, fica estabelecido o prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis
para a CONTRATANTE se manifestar acerca de entrega e/ou apresentagéo de
cada um dos documentos elaborados, a contar do dia seguinte do recebimento

oficial da solicitacdo dos respectivos instrumentos.
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3. Plano de Participacao Social

O Plano de Mobilizacdo Social € um instrumento que visa desenvolver
acOes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do PMSB e da
sua participacéo no processo de elaboracdo. Por meio deste planejamento sera
organizado o processo e 0s canais de participa¢ao na elaboracdo do PMSB e na
avaliacdo dos servicos publicos de saneamento basico (inciso IV, do art. 3°, da

lei 11.445/07, com base no TR para a elaboracao do Plano).

Portanto séo diretrizes béasicas do Plano de Mobiliza¢do Social:

e Estabelecer os mecanismos para a efetiva participagéo da sociedade, nos
processos de formulacdo da Politica e de elaboracdo do Plano de
Saneamento Basico em todas as etapas, inclusive o diagnéstico;

e Garantir a participacdo e o controle social, por meio de conferéncias,
audiéncias e consultas publicas, e de 6rgdos de representacao colegiada,
tais como, os Conselhos existentes na Cidade;

e Estabelecer os mecanismos para a disseminacdo e o amplo acesso as
informacdes sobre o diagndstico e os servigcos prestados e sobre as
propostas relativas ao plano de saneamento basico e aos estudos que as
fundamentam;

e Definir os mecanismos de divulgacado das etapas de discusséo da politica
e do plano bem como canais para recebimento de sugestdes e criticas;

e Definir estratégias de comunicacéo e canais de acesso as informacoes,
com linguagem acessivel a todos os segmentos sociais; e

e Prever o acompanhamento e participagéo, no processo de elaboragéo do
PMSB, de representantes dos Conselhos das Cidades, de Saude, de
Meio Ambiente e de Educacao e dos Comités de Bacia Hidrografica onde

0 municipio estiver inserido, caso existam.
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2.2.1. Mecanismos de participacdo social

A efetivacao da participacdo social devera ser dar por meio de audiéncias
publicas a serem realizadas nos principais distritos do municipio de forma a
abranger e diagnosticar as necessidades elencadas pela populacéo residente,
de maneira que se possa ter um panorama global das dificuldades a serem
cumpridas quando da execucao e oferta dos servicos de saneamento basico a
estas regides. Na conducdo da audiéncia publica os o6rgaos gestores da
administracdo municipal deverao apresentar a populacdo o0s conceitos basicos
relativos ao saneamento basico e contextualizar a audiéncia com significancia e
importancia desta a comunidade, de maneira que as discussdes possam ser
canalizadas em direcdo aos topicos necessarios a construcdo de uma visao

futura para a efetiva e completa gestdo do saneamento em suas localidades.

Durante as audiéncias publicas a equipe técnica dos 0Orgaos
governamentais  devera  divulgar aos  participantes o  e-mail:

planodesaneamentogeneralcamara@gmail.com, o qual configura-se em um

canal direto de comunicacdo entre a comunidade e as equipes de
desenvolvimento. Devera ainda ofertar aos participantes material de pesquisa
que permita a coleta de dados relativos a percepcao individual dos mesmos com
referéncia aos servicos de saneamento que se traduzem mais urgentes para
suas realidades. Os dados coletados por este instrumento deverao ser utilizados
para a elaboracdo das politicas de gestdo publica do saneamento béasico
municipal e deverdo integrar as prioridades de governo do gestor publico

municipal.

Concomitante a divulgacdo do e-mail citado, deverdo disponibilizar, em
separado ou no mesmo instrumento de pesquisa, um espago para criticas e
sugestdes dos participantes para que se possa conduzir tais manifestacdes no

contexto da participacgao social, uma vez que nem todos tem acesso a internet,
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caracterizando uma outra via de interacdo entre a sociedade participativa e o

poder publico municipal.

Quanto ao acesso ao referido e-mail, deve ser realizado da seguinte

forma:

1. No navegador de internet deve-se acessar 0 seguinte endereco:

www.google.com.br

Abaixo da lista de favoritos deve-se clicar no icone chamado Gmail.
3. Na interface de acesso, deve-se digitar no campo “Nome de usuario”,

0 seguinte enderec¢o: planodesaneamentogeneralcamara@gmail.com

4. No campo “Senha”, deve-se digitar: meioambientegc

5. Para acessar o e-mail basta clicar em “Login”.
Obs.: Caso a CONTRANTE julgue necesséario, a senha podera ser modificada,
visto que como e-mail secundario foi indicado 0 seguinte:

meioambiente@generalcamara.com

2.2.2. Mecanismos de comunicag¢ao social

O poder publico municipal, através do executivo, ou de
secretarias/diretorias envolvidas no processo de conducdo da participacdo da
sociedade deveré prever formas e procedimentos necessarios a tornar publico e
abrangente as etapas e procedimentos necessarios a elaboracdo do Plano de

Saneamento, tais processos deverao ser capazes de:

o Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de
participacéo e informar os objetivos e desafios do PMSB;

o Disponibilizar as informacdes necessarias a participacao
qualificada da sociedade nos processos decisorios do PMSB; e

o Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo
de planejamento e da fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de

saneamento basico.

Plano Municipal de Saneamento Basico 14
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Caberd ao gestor publico municipal, ou seus subordinados diretos, a
efetivacdo dos processos de comunicagdo necessarios ao éxito do presente
instrumento, de forma que se possa garantir a efetivagdo do mesmo. Para tanto
estabelece-se como mecanismo de divulgacdo oficios e/ou convites formais,

dirigidos a entidades e organizacfes representativas.
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CAPITULO Il

Diagndstico da situacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico e seus
impactos nas condi¢des de vida e no ambiente natural, caracteriza¢o institucional
da prestacéo dos servicos e capacidade econémico-financeira e de endividamento
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4. Caracterizagao Geral do Municipio

O presente tem por finalidade apresentar a municipalidade o diagnéstico
da situacéo da prestacdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos
nas condicdes de vida e no ambiente natural, caracterizacdo institucional da
prestacdo dos servicos e capacidade econémico-financeira e de endividamento
do Municipio de General Camara, em conformidade com a legislagdo em vigor e
de acordo com as recomendacbes estabelecidas no Termo de Referéncia

apresentado pela municipalidade.

4.1 — Demografia

No ultimo senso realizado pelo IBGE, em 2010, indicou uma populagéo
total residente, em General Camara de 8.447 habitantes e uma area total de
510,012 Kmz2 resultando em uma densidade demogréfica de 16,56 hab./Kmz,

com uma populacao urbana de 4.966 habitantes, e rural de 3.481.

4.2 — Saneamento basico e abastecimento de agua

O municipio de General Camara possui deficiéncia de abastecimento de
agua e no saneamento basico em determinadas localidades. A agua que
abastece a area urbana do municipio, o balneario da Cachoeirinha, a vila de
Santo Amaro do Sul e o trecho da rodovia estadual RS 244 compreendido entre
a cidade até o Parque de ExposicOes provém do Rio Taquari, e é tratada e
distribuida pela CORSAN. Em area rural, onde n&o ha rede geral de

abastecimento de agua, o predominio é através de po¢o ou nascente.
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4.3 — Economia

A economia do municipio é baseada em sua maioria na agropecuaria,
onde o principal fator econémico é o plantio de fumo, milho, arroz, melancia,
acacia eucalipto e criacdo de gado, além do comeércio e servigos. O Municipio de
General Camara teve uma receita corrente liquida de R$ 11.316.364,03 (onze
milhdes trezentos e dezesseis mil trezentos e sessenta e quatro reais com trés
centavos) no periodo compreendido entre junho de 2011 a junho 2012. O
Municipio de General Camara possui bom potencial de desenvolvimento, por
apresentar alguns aspectos favoraveis como agua abundante e de boa
qualidade, rios navegaveis que reduz o custo de transporte e facilita a entrada e
saida de produtos, proximidade e facil acesso a grandes centros urbanos e ao
Polo Petroquimico de Triunfo e éarea suficiente para instalacdo de certas

empresas.

4.4 — Infraestrutura e aspectos sociais

A rede de energia elétrica e 0s servicos de Telefonia ndo séo de
responsabilidade do municipio de General Camara — RS, a concessionaria do
sistema de energia elétrica do municipio de General Camara € a AES-SUL e os
servigos de telefonia fixa sdo ofertados pela empresa Oi. O sistema de telefonia
moével também esta presente no municipio, as operadoras que atuam na cidade
sdo: Oi, Claro, Tim e Vivo. O municipio conta com uma agéncia dos correios, e

também com uma radio comunitaria local.

O municipio de General Camara possui transporte coletivo urbano
intermunicipal realizado por empresas privadas, através de concessdo da
Prefeitura Municipal. As principais vias de acessos ao municipio sao as rodovias
RS 401, RS 244 e RS 130. Também possui duas hidrovias formadas pelos Rios
Jacui e Taquari. A pavimentacdo do municipio é precaria, existe pavimentagao
no centro da cidade e na vila de Santo Amaro do Sul, porém no interior nao existe

pavimentag&o nas estradas.

A rede municipal de assisténcia a saude conta com 5 Unidades Béasicas

de Saude (UBS) localizados na sede do municipio, na localidade de Santo

Plano Municipal de Saneamento Basico 18
Prefeitura Municipal de General Camara




. '-!’§
biotech Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®

Amaro, Boqueirdo, Boca da Picada e Volta dos Freitas. Na UBS da sede séo

disponibilizados a populacédo o atendimento dos profissionais de clinica geral,
pediatria, ginecologia, cardiologia, odontologia e psicologia além do plantdo 24
h contratado pelo municipio do Hospital de S&o Jer6bnimo. Nas UBS do interior €
oferecido o atendimento de profissionais médicos de clinica geral, pediatria e

odontologia.

4.5 — Aspectos culturais

A origem do Municipio de General Camara esta diretamente ligada a
propria origem do Rio Grande do Sul. Como formadores do povo camarense,
temos as seguintes etnias: indios Cadguas, portugueses e acorianos, negros,
alemaes e italianos. Com a predominancia dos descendentes de portugueses,
temos no municipio habitos bem tipicos do gaucho, como o churrasco, o
chimarréo, a cancha reta, rodeios e festas religiosas com maior expressao a
Festa de Santo Amaro realizada em 15 de janeiro. Da época do descobrimento
até meados de 1700 o territério do municipio era habitado por indios. Em 1753
chegaram os primeiros sesmeiros e, em 1770 0s agorianos que se alojaram a

margem esquerda do rio Jacui formaram a Forqueta de Santo Amaro.

Em 1809 ja como Freguesia Santo Amaro passa a integrar o municipio de
Rio Pardo. Em 1831, integra-se a Triunfo. No ano de 1849 foi criado o municipio
de Taquari e a ele Santo Amaro foi incorporado. Em 04 de maio de 1881, pela
Lei n® 1.285, Santo Amaro do Sul foi elevado a categoria de Vila e se emancipa,
dez anos depois (1891) perde o Distrito de Venancio Aires que também se
emancipou. A 07 de marco de 1883 era inaugurado o trecho ferroviario entre a
margem do Taquari e Cachoeira do Sul, com estacdo em Santo Amaro do Sul.
No dia 1° de janeiro de 19 apds a concluséo do Arsenal de Guerra no povoado,
0 municipio tem sua sede transferida para a margem do Rio Taquari, passando
a chamar-se Margem. A 1° de julho do mesmo ano, a sede e 0 municipio
passaram a denominar-se General Camara em homenagem ao General José
Antdnio Correa da Camara. Em 1996, apés um plebiscito, parte do Distrito de

Monte Alegre e Vila Melos por emancipagéo, passou oficialmente a formar o
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municipio de Vale Verde a partir de 1° de janeiro de 1997. Em divisao territorial
0 municipio € constituido de trés Distritos: Santo Amaro do Sul, Boqueirdo e Volta
dos Freitas. E localidades: Passo da Taquara, Boca da Picada e Volta do Barreto
(Fonte IBGE, 2010).

Ha 222 anos é costume em General Camara realizar a festa em
homenagem ao padroeiro Santo Amaro. No dia 14, ocorre a romaria, saindo da
sede do municipio, distante 16 km da vila. Vindo fiéis de varios lugares do
Estado, unindo-se aos devotos camarenses. Desde 1989, comemora-se em 02
de fevereiro o dia de Nossa Senhora dos Navegantes, que se tornou tradicional
no municipio. Costuma-se festejar o dia com uma grande procissao fluvial. Em
maio acontece a abertura oficial da Festa do Milho com autoridades municipais.
Acontecem apresentacdes artisticas e culturais, concursos e premiagoes.
Ocorrem exposicoes, feira de produtos coloniais e artesanais, gastronomia a
base de milho, e o tradicional prato de pamonha. Em maio também comemora-
se, de 28 de abril a 04 de maio, a emancipacdo politica do municipio. Sao
realizadas atividades todos os dias, como mostra de produtos coloniais,
trabalhos artesanais, atividades esportivas, shows culturais e musicais vindos de
todas as partes do Estado (Fonte: site oficial de General Camara

http://www.generalcamara.com).

4.6 — Aspectos geomorfolégicos e climatoldgicos

O municipio de General Camara esté regionalmente inserido na Provincia
Geomorfologica Depressédo Central. Do ponto de vista geoldgico é contemplado
com distintas associagfes litoldgicas, distribuida em seus 494 Km2 de area
territorial. Os terrenos geoldgicos no municipio de General Camara séo
diversificados, encontrando-se distribuidos regionalmente nos dominios da
Bacia do Parana ocorrendo formac¢des do Grupo Rosério do Sul, Grupo Séo

Bento e sedimentos Cenozdbicos.

O clima no municipio de General Camara, caracteriza-se por apresentar

um subtropical umido, com duas estacbes bem definidas (inverno e veréao),
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geralmente com temperatura amena e agradavel, sendo que durante o inverno,

com intensificacdo da dindmica de circulagdo, as massas polares sdo mais
fortes, mais numerosas e mais duradoras, aumentando com isso as chuvas

prolongadas.

Com uma altitude média de 100 metros, General Camara apresenta
precipitacdo média anual de 1.323mm. A temperatura média anual é de 19,2° C,
as variacoes térmicas sao: média das maximas (20,3° C) e média das minimas
(16,6° C).

4.7 — Hidrologia

O municipio de General Camara possui um bom sistema hidrografico,
contando com os Rios Jacui e Taquari e os Arroios Taquari-Mirim, Monte Alegre,
das Carretas, Pantano Grande, da Taquara, da Cadeia, do Petico, Pinheiros dos
Aterros, das Pedras, do Furado, do Assombrado e da Jacaranda. General
Camara pertence a duas Bacias Hidrogréaficas do Baixo Jacui, que banha toda a
parte sul do municipio e a do Baixo Taquari Antas que banha todas as faces
Norte e Leste (Emater, 2009). O municipio de General Camara ainda possui 10

microbacias.

A é&rea territorial do municipio de General Camara esta inserida no
Sistema Aquifero Aquitardos Permianos, localizado em uma faixa na Depressao
Periférica, que circunda o Embasamento Cristalino, desde o municipio de
Candiota no sul do estado até Taquara no leste. E um aquifero limitado de baixa
possibilidade para agua subterranea em rochas com porosidade intergranular ou
por fraturas (CPRM, 2005). Geologicamente trata-se de siltitos argilosos,
argilosos cinza-escuros, folhetos pirobetominosos e pequenas camadas de
margas e arenitos. Geralmente os pocos deste aquiferos que captam agua
somente nessas litologias apresentam vazdes muito baixas ou estdo secos. As
capacidades especificas sdo geralmente inferiores a 0,1 m3/h podendo as aguas

apresentar grandes quantidades de sais de calcio e magnésio (CPRM, 2005).
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4.8 — Localizacao

O Municipio de General Camara esta localizado na Depressao Central do
estado do Rio Grande do Sul, faz parte da Microrregido do Vale do Jacui distando
da capital 80 Km. Limita-se ao norte com Taquari e Venancio Aires, ao sul com
Sao Jerbnimo e Butia, ao leste com Triunfo e ao oeste com Vale Verde. As
estradas que dao acesso ao municipio e servem para meios de transporte sdo
as rodovias estaduais RS 401, RS 130 e RS 244, rodovia federal BR 290. O

Municipio também possui duas hidrovias formadas pelos rios Jacui e Taquari.

4.9 — Unidades de conservacéo

O Municipio de General Camara possui duas éareas de protecao
ambiental, uma em Santo Amaro do Sul denominada Area de Protec&o
Ambiental Lagoa de Amaropolis (APALA) criada pela Lei Municipal 1.701 de 02
de maio de 2012 e outra localizada proxima a praia da Cachoeirinha criada pela
Lei Municipal 233 de 14 de janeiro de 1991.

4.10 — Panorama geral

Os dados abaixo correspondem a caracterizagdo geral do municipio
levando em consideracdo os dados emitidos pelas entidades governamentais

responsaveis pela aquisicdo, compilacéo e divulgacdo das informacdes oficiais.
Nome: General Camara

Populacao: 8.685 (IBGE, 2013)

Area da unidade territorial (Km?2): 510,010 Km2

Densidade demogréfica (hab/Km?2): 16,56 hab/Km?2

Populacao urbana: 4.966 (58,8%)
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Populacao rural: 3.481 (41,2%)

Taxa de analfabetismo: 7.110 (9,6%) (IBGE, 2010)

Proporcao de domicilios particulares permanentes por tipo de saneamento:
- adequado: 48,0%

- semi-adequado: 34,9%

- inadequado: 17,2%

Numero de economias abastecidas: 2.877 (IBGE/2008)

Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes: R$ 11.628,97

Estabelecimentos de Saude SUS: 5
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5. Situacéo Institucional

A Lei no 11.445/2007, ao estabelecer diretrizes nacionais para o
saneamento basico, é aplicada a Unido, aos estados, distrito Federal e
Municipios e também deve ser observada por todos os prestadores de servigos.
Esta legislacdo estabelece ainda os principios sob os quais os servicos de
saneamento basico devem ser prestados; definindo as obrigacdes do titular, as
condicBes em que os servicos podem ser delegados, as regras para as relacdes
entre o titular e os prestadores de servicos e as condi¢des para a retomada dos
servicos; trata ainda da prestacéo regionalizada, instituindo a obrigatoriedade de
planejar e regular os servicos. A legislacdo supracitada abrange ainda os
aspectos econdmicos, sociais e técnicos da prestacao dos servi¢cos, assim como

institui a participacéo e o controle social.

Além da Lei Federal 11.445/2007, a Constituicdo Federal estabelece
diretrizes para orientar as acdes e investimentos do governo federal e determina
que a Unido elabore o plano nacional de saneamento Basico — PLANSAB. Em
2008, o Governo Federal e o ConCidades iniciaram a elaboracdao do plano com
a construgao e aprovacao, em forma de resolugdo do ConCidades, do “pacto
pelo saneamento Basico: Mais saude, Qualidade de Vida e Cidadania”. A
segunda etapa foi a preparacdo do estudo denominado “panorama do
saneamento Basico no Brasil” e da proposta de plano, que foi apresentada a

sociedade em 2011 por meio de seminarios regionais e audiéncias publicas.

A Unido é responsavel pelo estabelecimento das diretrizes gerais, pelo
planejamento das iniciativas em escala nacional e pela implementacdo de
programas de saneamento, com vistas a universalizagcdo do acesso aos servicos
e a melhoria da gestéo do setor. Ja na esfera estadual os governos tém atuado
predominantemente na prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
coleta e tratamento dos esgotos gerados, por meio de suas companhias

estaduais de saneamento, sendo que nos ultimos anos, alguns estados
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passaram a atuar também na regulacdo dos servicos, por delegacdo dos
municipios, por meio das Agéncias reguladoras. Outros tém legislacdo prépria
de saneamento e instituiram Conselhos estaduais das Cidades e de
saneamento. Dessa forma 0s municipios S0 0s responsaveis por organizar a
prestacdo dos servicos de saneamento basico a populacdo local. Essa
responsabilidade inclui planejar os servicos de saneamento basico nos seus
quatro componentes, presta-los diretamente ou delega-los, definir o ente
responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, definir os parametros de
qualidade, fixar direitos e deveres dos usuarios e estabelecer os mecanismos de

participacdo e controle social.

No ambito do municipio de General Camara a atribuicdo de fiscalizar as
acOes previstas no plano municipal de saneamento basico devera ficar a cargo
de todas as secretarias envolvidas direta e indiretamente com o tema, sendo que
antecipadamente ja se deve delegar tais competéncias as Secretarias de Obras,
Viacao e Servicos Urbanos, de Saude, de Meio Ambiente e Distrital, cabendo a
estas definirem suas respectivas competéncias dentro do escopo de suas a¢goes
e de forma a contemplar os itens previstos na legislagédo em vigor, em especial

as competéncias atribuidas pela Lei Municipal 1.459/2009.
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6. Situacdao Econdémico-financeira

O retrato da situacdo econ6mica e financeira do municipio de General
Camara esta baseado no desempenho econémico do exercicio do ano fiscal de
2012, considerando-se a consolidacdo das projecfes financeiras para o referido
periodo, excluindo-se desta as deduc¢des de receitas ndo efetivadas, tendo como
base a projecdo orcamentaria divulgada pela Federacdo das Associacdes de
Municipios do Rio Grande do Sul (FAMURS), a qual previa para o periodo
contabil de 2012, um repasse da ordem de R$ 6,1 milhdes oriundos do Fundo
de Participacdo dos Municipios (FPM), mas que efetivou-se apenas R$ 5,4
milhdes do previsto. Tal panorama apresentado sofreu forte impacto em
decorréncia das isencdes fiscais concedidas pelo governo federal, em especial
referente ao Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), promovendo uma
reducdo financeira da ordem de R$ 134.820,78 nas arrecadagfes do ano em
questéao.

N&o obstante as aplicacdes financeiras obrigatérias foram mantidas, e
seus indices, para saude e educacdao, foram, no mesmo periodo, da ordem de
22,07% e 27,09%, respectivamente. Na tabela abaixo apresenta-se um
comparativo entre a Receita Consolidada Liquida (RCL) e as despesas com

pessoal para os ultimos dez anos, considerando-se 0 ano base de 2012:
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Tabela 01: Consolidacéo de receitas liquidas e despesas com pessoal.

Evolucéo % DESPESAS COM PESSOAL

EXERCICIO RCL

da RCL R$ % s/ RCL
2002 R$ 4.355.069,47 1.887.759,04 43,35
2003 R$ 4.609.959,48 5,85 2.254.544,97 48,91
2004 R$ 5.258.317,39 14,06 2.621.948,71 49,86
2005 R$ 6.128.446,38 16,55 2.846.728,77 46,45
2006 R$ 6.278.308,65 2,45 3.305.583,57 52,65
2007 R$ 6.969.841,86 11,01 3.370.962,07 48,36
2008 R$ 8.387.343,33 20,34 3.820.592,61 45,55
2009 R$ 8.566.136,31 2,13 4.465.509,96 52,13
2010 R$ 10.588.298,09 23,61 4.747.919,29 44,84
2011 R$ 10.797.955,93 1,98 5.198.907,63 48,15
2012 R$ 11.713.061,12 8,47 5.993.668,08 51,17

Fonte: Dados da Secretaria de Planejamento da prefeitura de General Camara.

Em contra partida o aumento da Receita Consolidada Liquida, tendo como base
0s anos anteriores, reflete uma estagnacéo no endividamento do municipio, acarretando

uma melhora na capacidade de projecéo futura, como pode ser observado na tabela 02:

Tabela 02: Consolidacao da divida liquida.

Sl o DIVIDA CONSOLIDADA LiQUIDA
(0]

ERCICIO da RCL RS % s/ RCL Evolugéo*%
(em p.p*)

2002 R$ 4.355.069,47 R$ 359.349,58 8,25

2003 R$ 4.609.959,48 5,85 R$ 665.473,49 14,44 6,18
2004 R$ 5.258.317,39 14,06 R$ 1.800.252,10 34,24 19,80
2005 R$ 6.128.446,38 16,55 R$ 1.475.864,49 24,08 -10,15
2006 R$ 6.278.308,65 2,45 R$ 1.358.798,91 21,64 -2,44
2007 R$ 6.969.841,86 11,01 R$ 745.491,39 10,70 -10,95
2008 R$ 8.387.343,33 20,34 R$ 798.103,94 9,52 -1,18
2009 R$ 8.566.136,31 2,13 R$ 1.049.444,47 12,25 2,74
2010 R$ 10.588.298,09 23,61 R$ 2.105.705,61 19,89 7,64
2011 R$ 10.797.955,93 1,98 R$2.217.754,91 20,54 0,65
2012 R$ 11.713.061,12 8,47 R$2.271.302,43 19,39 -1,15

Fonte: Dados da Secretaria de Planejamento da prefeitura de General Camara.

No periodo de 2012 o investimento em saneamento atingiu R$ 298.226,65,
incluindo as despesas de pessoal, convénios e material de consumo e permanente,

adquiridos para a realizacéo de atividades e obras de competéncia tacita do municipio.
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Nesse contexto, 0 investimento a ser despendido para o saneamento em no0SSO
municipio deve girar em torno de 2% sobre o orgcamento previsto para cada exercicio,
compreendendo acbes gque visem a oferta adequada de agua tratada, de controle das
aguas superficiais urbanas, através dos sistemas de escoamento de guas pluviais, e
aquisicao/construcao de sistemas coletivos de tratamento de efluentes domésticos em
vilas e bairros em que, decorrente da inexisténcia de capacidade adequada de solo para
ainstalacéo de sistemas de fossa, filtro e sumidouro, tenha-se que propiciar a instalacao
de filtros anaerdbicos comunitarios, de maneira a se destinar corretamente os efluentes
domésticos sem que se comprometa a qualidade do lencol freatico e das aguas

superficiais.
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7. Sistema de Abastecimento de Agua

7.1 — Historico do abastecimento de 4gua no Brasil

Até o inicio dos anos sessenta, 0s municipios tinham os seus proprios
sistemas de abastecimento de agua e tratamento dos esgotos, com isto a
populacao atendida com agua potavel ndo passava de 50% e o tratamento de

esgoto praticamente inexistia.

Durante a década de 60, com o crescimento demografico significante no
Pais e a proliferacdo das doencas resultantes de causas hidricas, tais como
cOlera, tifo e etc., os estados e a nacao viram-se obrigados a fazer planos macros

e investimentos pesados em infraestrutura econdmica e social.

Em 1965 o Governo do Rio Grande do Sul, criou a primeira Companhia
Estadual de Saneamento, a CORSAN, como o objetivo elucidar o problema de
falta de agua potavel nos municipios. E o Governo Federal, baseado na
experiéncia bem sucedida na empresa criada do RS, lanca um Plano Nacional
de Saneamento, chamado PLANASA, que junto com o BNH — Banco Nacional
de Habitacao, traz em seu escopo pesados investimentos em Saneamento para
os Estados que criassem as suas Companhias Estaduais, esta estratégia
propiciou a criacdo das 24 companhias estaduais e, em 15 anos, ou seja em
meados da década de 80, o atendimento de agua potavel atingiu o patamar de
97% da populacdo residente nas areas urbanas nos municipios, erradicando

muitas das doencas de origem hidrica no Pais.

Com o objetivo atingido em agua potavel em meados da década de 80,
extinguisse 0 PLANASA e cessam 0s recursos financeiros para investimentos
em Saneamento Basico, 0 que resulta em baixos investimentos em ampliacéo e
manutencdo do sistema de agua e raros investimentos em esgotamento

sanitario.
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Somente em 2007, com a promulgacao da Lei Federal de n. 11.445 que
estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico no Pais, aliada a
criagédo pelo Governo Federal do PAC — Plano de Aceleragédo do Crescimento,
voltam o0s investimentos necessarios para buscarmos a universalizacdo dos
atendimentos de agua potavel e, principalmente, investimentos do quesito de

esgotamento sanitario.

E é baseado neste novo cenario que elaboramos este Plano Municipal de

Agua Potavel e Esgotamento Sanitario para o municipio de General Camara.

7.2 — Abastecimento de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua da sede do municipio de General
Camara € operacionalizado pela Companhia Riograndense de Saneamento —
CORSAN, através de Contrato de Concessao celebrado em 11 de maio de 2001
com vigéncia de 10 anos, encerrando-se em 11 de maio de 2011. Este
abastecimento devera manter a universalizacdo no atendimento a populacdo
urbana com o fornecimento continuo e regular dentro dos padrfes estabelecidos
pela Portaria MS n° 2.914/2011, dando énfase no uso racional da agua a

conservacao dos mananciais e apresenta as seguintes caracteristicas:

7.2.1. Captacao e aducéao

A captagdo da adgua bruta que abastece o municipio de General Camara
€ realizada através de manancial superficial, sendo que a totalidade da agua
bruta captada vem do Rio Taquari.

A captagdo no Rio Taquari € realizada através de uma adutora com
extensdo total de 800 m e diametro DN 200 mm com vazao de 30 |/s ligada

diretamente & ETA de General Camara.
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O volume médio total aduzido pela adutora mensalmente € de
aproximadamente de 35.000 m3 (dezembro/2012), propiciando um Volume
Disponibilizado de 30.963 m?3, volume este que atende plenamente a demanda
do municipio.

e .
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Figura 02: Adutora de agua na margem do Rio Taquari.

7.2.2. Tratamento

Toda a agua distribuida na area urbana do municipio de General Camara
passa por um tratamento completo na Estacdo de Tratamento de Agua de
General Camara, situada na Rua Bardo de Sao Gabriel, n° 427.

A ETA General Camara - Estacdo de Tratamento de Agua - é do tipo
compacta, com vazdo de 20 l/s e o tratamento da &gua consiste de

flocodecantacao, filtracao e desinfeccéo.
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A agua bruta entra na ETA General Camara, onde recebe sulfato de

aluminio e carbonato de sodio.

O tratamento é feito em um sistema de flocodecantadores, onde ocorrem

os processos de floculagdo e decantacdo dos flocos, e apds passa por um

processo de filtragao.

Ao fim do tratamento, a 4gua recebe aplicacdo de flior e cloro, sendo

armazenada em um reservatorio com capacidade de 200 m3. O padrdao de

qualidade da agua adotado pela US segue a Portaria 2.914/2011 de 12 de
dezembro de 2011.

CORSAN - C: Data:  28/02/20
i 8 Hora 1
SUTRA - Superintendéncia de Tralamento ;
STC - Sistema de Tratamento Corsan Pagina
iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA
Competéncia: Dezembro/2012
PH TURBIDEZ CLORO FLUOR COR BACTERIOLOGICO | I
T [ | | Ji Bd % Podi
SURMET Médn4 lndlcel;\moslras Mem%um,‘,: | |indicey {indicey s %Po*lmui‘\mosua
[GENERAL CAMARA 01/10/2012 a 31/12/2012 0,0 0 08 88 42 10 %0 42 00 24 990 42 |0 00 1000 42 |72,
’
Figura 03 — Indice de qualidade da agua
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO U.S. 92 - GENERAL CAM
I —  92.802.784/0001-90 DR. EUGENIO DE MELO
| www.corsan.com br 9582C
CORSA N 0800 646 6444 (51) 3655-
Informagdes da Qualidade da Agua Distribuida AUTO-ATENDIME
Em atendimento ao Decrelo Faderal n® 5440 de 04/05/2005, ir osp de quali da agua:
Padrao de
Parametro IOualldade Média
01/2012 | 02/2012 | 03/2012 |04/2012 | 05/2012 | 06/2012 |07/2012 | 08/2012 | 09/2012 | 10/2012 | 11/2012 | 12/20
Turbidez 00850 | osuT 0.7UT 07uT | 0.7uT | 0.4UT 05Ut | o8uUT T 1,2UT 1107 0,8UT 0,6U
pH 60295 6.3 6.2 6.1 6.3
Cor 0a15UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 3UH 3UH 3UH 2UH 2Ut
Cloro Li 0,20
Rl 5,002mg/L 0.89ma/L | 0,68mg/L | 1,08ma/L | 0,9mg/L | 1,14mgi | 0.8amg/L | 0.9mg/L | 0,91mg/L | 0,91mg/L [0,72mg/L [ 1,31mg/L | 0,88m
Fluoretos o,ﬁ‘glg,g 0.9mg/L | 1.1mg/l | 1. 1mg/L 1mg/L
Co{-‘:;:;:'s‘es eﬁ“fgg:l_ Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente | Ausente | Ausente Ausente Ausente Ausente Ause
Tﬂf,::(','::,':,‘;:les eﬁ‘”fgg:; Ausente | Ausente | Ausente |Ausente | Ausente | Ausente |Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ause

Figura 4 — Informacdes de qualidade da agua distribuida
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CORSAN - Companhia Riograndense de Sar
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento
STC - Sistema de Tratamento Corsan

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS DA AGUA TRATADA

Periodo : 2012 a 2012

Data: 28/02
Hora:
Pag. :

PROCEDENCIA: GENERAL CAMARA - Eta de General Camara

EXAMES E ANALISES EXECUTADAS NO LABORATORIO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

FiSICO - QUIMICAS BACTERIOLOGICO

Turbidez Cor pH Ferro | Aluminio| Fldor Cloro Livre NMP total por 100 m

DATA 'mg /1 Si02 mg /1 pt mall Fe| man Al| man F mg /1 Cl Coliformes Totais (*)

Max. Min Méd. Max. Min Méd Max. Min. Méd. Méd. Méd Meéd Max. Min Méd.

112012 3 0.2 0,5 s 2 2 6.3 5.9 6.2 0,08 P.L. 0.8 316 | oes | 177 ND
2/2012 1.1 0,3 0,5 2 2 2 6,5 6.1 6.1 0,1 P.L 0.8 2,94 0,9 2 ND
3/2012 28 0.3 0.6 3 2 2 6,2 6 6,1 0.1 P.L 0,6 3,02 0,72 1,65 ND
4/2012 1 0.2 0.5 2 2 2 6.3 59 6,2 0,1 Pk 0.8 2,44 1,02 1.61 ND
5/2012 0,7 0.2 0,4 2 2 2 6.6 6.1 6.4 0.1 [ 0.9 3,42 0.76 2,05 ND
6/2012 0.9 0.2 0,4 2 2 2 6,5 6.1 6,5 0.1 P 0.8 3,81 0,68 1,71 ND
7/2012 3.6 0.2 0.8 10 2 2 6,3 53 6,2 0.1 PL. 0,7 3,42 0.88 1,67 ND
8/2012 2.4 0,3 0.8 5 2 2 6,3 5.5 6.1 0.1 P.L. 0.8 2,42 0,64 1,45 ND
9/2012 2,9 0.2 0.8 10 2 2 6,3 5.6 6.1 0,1 P.L 0.7 23 0,82 1,59 ND
10/2012 3.1 0.4 0,7 8 2 2 6.3 5,7 6,3 0.1 P.L 0.8 1,95 0,57 1,56 ND
11/2012 2,7 0.4 0.6 10 2 2 6,5 6,1 6.3 0,1 P.L 0.8 3,44 0,7 1,62 ND
12/2012 1.8 0,2 0.6 3 2 2 6.5 5.9 6.1 0.1 P.L. 0.7 1,96 0.26 1.19 ND

Figura 05 — Caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua tratada

23/05/2013

Figura 06: Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).
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Figura 07: Vista interna do laboratorio de analises da ETA.

7.2.3. Tratamento

O sistema de reservacao de agua potavel na area urbana do municipio de
General Camara utiliza-se de 03 reservatérios elevados com capacidade total de
95 m3 e de 01 reservatorio enterrado com capacidade de 200 m3, o que resulta
em 295 m?3 de reservacéao total. Existe um reservatério elevado com capacidade

de 50 m3 que encontra-se desativado.

A quantidade de reservagado atualmente nao é suficiente para atender a
demanda do municipio, uma vez que o0 volume utilizado médio diario é de
aproximadamente 30.963 m? e a reservacao total existente corresponde a menos
de 08 horas de desabastecimento. Com o crescimento do municipio faz-se

necessario uma maior reservacao.
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Tabela 03: Caracterizacdo dos reservatorios de agua.

Reservatério Cap. (m3) Tipo Localizagao

R1 50 Elevado Rua Borges de Medeiros

R2 50 Elevado Rua Orfelino Reichel

R3 200 Enterrado Rua Barao de Sao Gabriel

R4 10 Elevado Balneario Cachoeirinha

R5 35 Elevado Distrito de Santo Amaro do Sul
Total: 345

Fonte: Escritério local da Corsan, 2013.

Os reservatorios R1, R3 e R5 séo de concreto e os reservatorios R2 e R4
sdo metdlicos e estdo em bom estado de conservacao, conforme se observa nas

figuras a seguir:

Figura 08: Reservatério 01 elevado, na Rua Borges de Medeiroé.bn
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Figura 12: Reservatorio 05 elevado, no Distrito de Santo Amaro do Sul.

Plano Municipal de Saneamento Basico 37
Prefeitura Municipal de General Camara




biotech Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®
7.2.4. Distribuicao

O sistema de distribuicdo de agua potavel na area urbana do municipio
composto de 33.457 metros de rede com diversos diametros.

Em virtude de ser um sistema de distribuicdo novo, a rede é praticamente
na sua totalidade de PVC, apresentando apenas 500 m de rede em fibrocimento,
a qual devera ser substituida por PVC.

O nuamero de economias ativas encontra-se hoje em 2.722.

O volume produzido mensalmente (nUmeros de dezembro/2012) foi de
30.963 m? e o volume faturado foi de 23.966 m?3, o que corresponde a um indice
de perda na distribuicdo de 22,5 %.

O sistema de distribuicdo de agua encontra-se dentro da normalidade,

tanto do que tange a qualidade, quanto na continuidade do fornecimento.

7.2.5. Estacdo de Bombeamento de Agua (EBA)

Em complemento a rede de distribuicdo existem duas estacbes
elevatérias de bombeamento de agua (EBA), que fazem o recalque da mesma,
onde néo € possivel a distribuicdo por gravidade, sendo uma elevatéria de agua

bruta (EBA) e outra elevatéria de agua bruta tratada (EBAT).
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Figura 13: Estacao de'Bombeamento de Agua Tratada (EI?;KT).

7.2.6. Abastecimento de Agua na Zona Rural

A captacdo de agua na maioria das localidades rurais do municipio de

General Camara é feito individualmente, diretamente de fontes naturais

(nascentes) e pocos artificiais.

O municipio de General Camara conta com 8 (oito) localidades que ja
possuem um sistema de distribuicdo de agua para a populacdo, oriunda de
pocos artesianos. Sao elas: Santo Amaro do Sul, Boqueirdo, Passo da Taquara,
Volta dos Freitas, Boca da Picada, Pagador Martel, Banheiro Velho e Potreiro
(Tabela 04).

A solucéo de abastecimento de agua através de pogos subterrdneos tem
se mostrado eficiente, principalmente em épocas de estiagem, uma vez que nao
sido constatado a falta de agua. Outro motivo justificavel e da pelo baixo custo
operacional, principalmente com relacdo a mao-de-obra, uma vez que o sistema

trabalha através de boia elétrica instalada no reservatério, acionando a bomba

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara




. 's!i
biotech Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®

de recalque automaticamente. Existe uma necessidade urgente, de efetuar o
tratamento da 4gua consumida no interior do Municipio, através da desinfec¢ao

(aplicacéo de cloro) e fluoretacéo (fltor).

O distrito de Santo Amaro do Sul € abastecido pela CORSAN, onde a
dgua é captada através de poco profundo, passando por um tratamento
diretamente no préprio poco e distribuida por redes de distribuicdo de PVC para
toda a populacdo do distrito. A agua tem apresentado um excesso de flior em
sua composicdo, ndo sendo possivel através do tratamento atual uma melhora
para se chegar ao nivel ideal de flior para consumo humano. A distribuicdo da
agua nas areas rurais tem sido implementado pelo municipio através de recursos
providos em sua maioria do governo federal por meio de projetos especificos, de
forma a garantir a distribuicdo de agua potavel as comunidades mais isoladas e

a aglomerados humanos distribuidos nas areas rurais do municipio.

O direcionamento dos esfor¢cos da administragdo publica municipal, no
sentido de universalizar 0 acesso a agua potavel as comunidades interioranas,
tém colaborado para a melhoria dos servicos de abastecimento em diferentes
regides do municipio, disponibilizando uma rede de pocos de abastecimento de
aguas subterrdneas em seis localidades distintas (Anexo I), 0 que corresponde
a aproximadamente 39Km de tubos DN50, interligando 336 residéncias (tabela
04).

Tabela 04: Relagdo da distribuicdo das redes de
distribuicdo de agua nas localidades do interior.

. Rede o
Localidade construida (m) Familias

Boca da Picada 3.574,87 25
Pagador Martel 5.230,53 51
Boqueirdo 7.113,98 42

P.Taquara/J.Pimenta 1.271,00 4
Volta dos Freitas 6.754,06 118
Banheiro Velho 2.371,19 25
Lagodo 4.920,00 25
Potreiro 4.266,00 31
Santo Expedito 3.552,00 15
Total: 39.053,63 336

Fonte: Prefeitura Municipal de General Camara.
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8. Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario devera abranger a universalizacao
do servico de esgotamento sanitario e a conservacao de cursos e de mananciais

de agua.

As intervencgdes previstas para o servico de esgotamento sanitario visam
a implantacdo do sistema de coleta, tratamento e disposicao final do efluente
tratado.

8.1 — Coleta, tratamento e destinacéo final do esgoto sanitario

O municipio de General Camara ndo possui um sistema de esgotamento
sanitario. Atualmente, uma parcela da populacdo possui um sistema individual
composto de: fossa séptica; fossa séptica e po¢o sumidouro, sistema coletivo de
esgotos misto, onde apds passar por fossa séptica e filtro ou somente fossa, é
ligado na rede coletora pluvial, onde € lancado em um receptor (arroios ou
sangas) e outra situacdo observada é de que o esgoto ndo passa por nenhum

tipo de tratamento, é simplesmente lancado a céu aberto.

No entanto, aos sistemas existentes ndo sao executados conforme
recomendacdes das normas vigentes e ndo sao monitoradas, portanto nao

atendem a eficiéncia necessaria.

As intervencdes previstas para o servico de esgotamento sanitario visam
a implantacdo de sistema de coleta, tratamento e disposicao final do efluente

tratado.

A inexisténcia de tratamento e destino final adequado do esgotamento
sanitario provoca mau cheiro, a proliferacdo de insetos e roedores, de doencas

a populacéo, bem como sérios danos ao meio ambiente.
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Tabela 5: Domicilios particulares permanentes por situacao e tipo do

esgotamento sanitario.
Tipo de esgotamento sanitario

Situacao do domicilio

Urbana

Rural

Total

Rede geral de esgoto ou pluvial 374 3 377
Fossa séptica 1.033 549 1.582
Fossa rudimentar 253 523 776
Vala 89 76 165
Rio, lago ou mar 13 1 14
Outro escoadouro 5 69 74
Nao tinham banheiro nem sanitario 5 8 13

Fonte dos dados: IBGE, 2010 (Relatério censitario).

8.2 — Sistema de Esgotamento Sanitario na Zona Rural

Na zona rural o sistema de tratamento de esgoto sanitario € bastante
rudimentar, necessitando a atencdo especial no que se refere a orientacéo e
conscientizacdo da populacdo quanto a importancia do saneamento basico nas

residéncias.

8.2.1. — Coleta, tratamento e destinacao final do esgoto sanitario

O sistema de tratamento de esgoto na zona rural do municipio de General
Camara é do tipo individual, onde cada morador da o destino final, geralmente
através de fossa séptica e poco sumidouro ou ainda, simplesmente largado a

céu aberto.

A falta de tratamento e destino final adequado do esgotamento sanitario
provoca mau cheiro, a proliferacdo de insetos e roedores, de doencas a

populacdo, bem como sérios danos ao meio ambiente.

8.3 — Servigo de limpeza urbana e manejo de RS, RSCC e RSS
8.3.1. Varricao

A varricdo compreende o0s servi¢os de retirada dos residuos descartados

e ou depositados nas vias publicas da cidade pela acdo das pessoas ou da
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natureza. A prefeitura municipal de General Camara por meio da Secretaria
Municipal de Obras realiza diariamente este servico ou através de empresa
terceirizada especificamente contratada para isso.

8.3.2. Podas

As podas, cortes e transplantes de arvores executados pela
municipalidade, apds a autorizacdo emitida pelos 0Orgdos ambientais
responsaveis deverao ter seus rejeitos recolhidos pelas secretarias envolvidas,
especificamente, neste caso, pela Secretaria de Obras. O servico é realizado
somente em casos em que a planta esta situada em calgcadas ou outros locais
publicos, a fim de aumentar a seguranca quanto a rede elétrica e circulacédo de
pedestres, além disso, é realizada poda na manutencdo de pracas e areas
publicas, situacdes em que também ha a geracéo de residuos provenientes da
arborizacdo, os quais preferencialmente deverdo ser destinados a sistemas de
compostagem, apos a devida trituracéo, sistema que devera ser adotado pela
gestao publica municipal até o final de 2014.

8.3.3. Servigos de capina e rocado

A manutencao da qualidade urbanistica de ruas, pracgas, parques e jardins
municipais depende da efetiva gestdo destes ambientes, garantindo a sociedade
a qualidade necessaria para a sua utilizacdo, para tanto o manejo da erva-
daninha, gramados, floreiras e demais espacos semelhantes torna-se
fundamental para a qualidade dos mesmos, cabendo ao municipio a sua
conservacgao, independentemente do bairro ou do poder aquisitivo dos seus
moradores. Portanto cabe a secretaria de obras, ou alguma que venha substituir
suas funcgdes, a realizacdo da manutencao das vias publicas e outros espacos
publicos como pracas, parques, jardins e assemelhados, além de recolher e
destinar os residuos provenientes das capinas e demais manejos de limpeza

destes ambientes, segregando o que consiste em residuos destinaveis a
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compostagem daqueles a serem destinados a deposicdo adequada em aterros

sanitarios.

8.3.4. Coleta de animais mortos

A Secretaria de Obras devera promover a coleta de animais mortos no
ambito do municipio de General Camara, sendo o recolhimento feito diariamente
de acordo com o roteiro prévio especifico e/ou a partir de solicitacbes da
populacdo em geral, de acordo com a demanda ocorrida.

8.3.5. Outros servigos de gestao e manutencao urbana

A prefeitura também realiza limpeza de bocas-de-lobo, pintura de meio
fio, limpeza de lotes vagos, coleta de residuos volumosos, além de possuir
obrigatoriedade legal de recolher pneus velhos e inserviveis. No entanto a coleta
de outros materiais como lampadas fluorescentes e tubos de imagem de
televisores, deverdo ser entregues aos pontos de comércio,
fabricantes/importadores, de acordo com a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal 12.305/2010).

8.3.6. Residuos dos servicos de saude (RSS)

O residuo contaminado proveniente de clinicas particulares ou publicas,
postos de saude, ou clinicas de tatuagem e clinicas veterinarias, devem ser
destinado de forma correta pelos préprios geradores ou por empresas
terceirizadas contratadas por estes, sem que, neste caso, 0os geradores fiqguem
isentos de suas responsabilidades, até a correta destinacdo dos mesmos. O
municipio de General Camara devera manter controle adequado dos volumes de
residuos de saude gerados por suas unidades de atendimento, com sistemas
frequentes de coletas e destinagdo dos mesmos, ndo sendo permitido a queima

ou destinacao ao sistema de coleta comum.
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8.3.7. Residuos eletronicos

A secretaria de Meio Ambiente devera propor e manter,
permanentemente, um projeto de Coleta de Lixo Eletrdnico, com um ponto de
coleta localizado junto a sede administrativa da mesma e outro em cada um dos
centros urbanos das localidades do interior, de forma a possibilitar que todos os
moradores tenha a possibilidade de destinar de forma correta seus residuos
eletrénicos, de acordo com o estabelecido pela legislacdo ambiental em vigor.
Os materiais recolhidos por este projeto deverao ser direcionados a empresas
recicladoras de equipamentos elétrico-eletrénicos, de forma a manter a meta de

reducao de residuos a serem destinados aos aterros sanitarios.

A empresa responsavel pela coleta dos residuos eletrénicos devera
fornecer ao municipio de General Camara comprovantes de destinacéo correta
de tais residuos, além de comprovantes de coleta, contendo o volume de

material recolhido.

8.3.8. Residuos sdlidos domiciliares

De acordo com os dados do IBGE (2010), 1.852 domicilios particulares
permanentes possuiam sistema municipal de coleta de residuos urbanos, o que
caracteriza apenas 61,71% do total de domicilios atendidos pelo sistema de
coleta de residuos sélidos urbanos, sendo que 936 domicilios declararam que a
forma de destinacéo final a seus residuos é a queima no préprio terreno, o que
equivale a 31,19% do total de domicilios, os quais ndo sdo atendidos pelo
sistema de coleta municipal (IBGE, 2010), além disso 105 domicilios declararam
gue enterram seus residuos no proprio lote (3,5%), 21 informaram que
descartam seus residuos em logradouros publicos ou em terrenos baldios
(0,7%), e 87 descartam de outras formas que nao as indicadas aqui (2,90%),
isso significa que 38,29% dos domicilios do municipio possuem coleta de
residuos, ou seja, 1.149 domicilios. Considerando-se uma média de 2,82

habitantes por domicilio, o total de pessoas que ainda ndo esta assistida pela
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coleta de residuos no municipio de General Camara € de aproximadamente
3.234 habitantes.

O municipio de General Camara ainda nao disp0e de sistema de Coleta
Seletiva de residuos solidos urbanos, e os recicladores que trabalham com a
coleta de material reciclavel atuam de forma desorganizada e sem apoio
institucional, cabendo ao poder publico municipal fornecer condi¢des para que
estes coletores individuais possam se organizar em associacfes ou em
cooperativas, e a partir dai possa ser institucionalizado a participacédo do poder
publico municipal na organizacao e gestéo destes trabalhadores.

A institucionalizacdo da coleta seletiva é préatica fundamental para o
fomento das praticas de reducéo de residuos a serem destinados aos aterros
sanitarios, cabendo ao municipio providenciar 0s meios necessarios para que a
coleta seletiva possa ser implementada de imediato, com previsdo adequada
para 2014.

8.3.9. Residuos da construcéo civil (RCC)

Devido as caracteristicas deste tipo de residuo e a forma desorganizada
de descarte, nos diferentes bairros e vilas do municipio de General Camara, deve
haver a previsdo de uma sistematica de recolhimento para o mesmo,
necessitando de mapeamentos precisos de locais de descarte. Em decorréncia
da falta de dados precisos sobre os volumes e quantidades de material
proveniente do descarte de Residuos da Construcao Civil, sendo necessario

providenciar estudos de levantamento para a quantificacdo destes residuos.

Para a coleta e transporte dos entulhos, recomenda-se que a Prefeitura
por meio das Secretarias especificas realize o0 cadastramento de
estabelecimento que trabalham ou que venham a trabalhar com a coleta e
transporte (cacambas) dos residuos de construcdo civil, assim como das
empresas geradoras de residuos de construgao civil existentes no municipio

(empreiteiras, construtoras, etc.), ou que possam vir a se instalar no municipio.
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ApoOs o cadastro a Prefeitura podera buscar parcerias com a iniciativa privada a

fim de gerenciar o destino final desses residuos.

Também é indicado uma unidade de processamento de entulhos a qual
deverd gerenciar os residuos da construcéo civil, constituidas basicamente por
um espaco para deposi¢cdo do residuo, uma linha de separacédo (onde a fracao
nao mineral € separada), um britador, que processa o residuo na granulometria
desejada e um local de armazenamento, onde o entulho ja processado aguarda

para ser utilizado.

Formas de reuso dos residuos: Utilizacdo em pavimentacgdo, utilizacédo
como agregado para o concreto, utilizagdo como agregado para a confeccao de

argamassa, etc.

A Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao
civil. Esta legislacdo define que os geradores de residuos da construcao civil
deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e,
secundariamente, a reducéo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacéo final.
Sendo que os residuos da construcéo civil ndo poderao ser dispostos em aterros
de residuos domésticos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d’agua,

lotes vagos e em areas protegidas por Lei.

Segundo o Art. 10° desta mesma resolucéo os residuos da construcao

civil deveréo ser destinados das seguintes formas:

| - Classe A: deveréo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos

de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura,

Il - Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo

ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas;
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IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

8.4— Servico de manejo de aguas pluviais urbanas

A regido do municipio de General Camara conta com uma gama de
recursos hidricos, estando limitada a Leste e a Norte pelo Rio Taquari, a Oeste
pelo Arroio Taquari Mirim e a Sul pelo Rio Jacui. Os inumeros corpos hidricos
superficiais intermitentes e perenes desaguam direta ou indiretamente em um
destes rios limitrofes. O uso da agua vai do abastecimento da populacgéo, feita
pela CORSAN, a utilizacdo para a agricultura, que tem na irrigacéo do cultivo de
arroz o seu maior volume de utilizacdo, que também € uma importante fonte de
emprego e renda do municipio. A drenagem urbana é feita por uma rede de
encanamentos subterrdneos, no entanto, na maioria dos casos, ainda é de
canais e valas a céu aberto, servindo de caminho para as aguas que escoam
pelos pavimentos em direcdo aos corpos receptores, 0s quais recebem aguas
resultantes do processo de drenagem pluvial urbana. Ainda ha pontos de
alagamento frequentes em algumas areas da cidade, sendo necessario 0
redimensionamento das tubulagbes para que se tenha a vazéo adequada.
Muitas obras tém sido realizadas com a finalidade de readequar o sistema de
coleta pluvial, os quais deverdo estar previsto no respectivo Plano de

Saneamento Basico Municipal, ainda a ser elaborado.
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8.5 — Desenvolvimento urbano e habitacéo

Todos os novos projetos de urbanizacao e de habitagdo deverao prever
todos os aspectos relativos a gestédo de residuos e de aguas servidas urbanas,
considerando-se para os efeitos de aprovacdo dos projetos pela prefeitura a
apresentacdo dos sistemas adequados para a drenagem superficial pluvial,
sistemas de captacdo e de escoamento das aguas pluviais por meio de
tubulacdes adequadas levando-se em consideracdo o calculo dos indices
pluviométricos locais, as taxas maximas de impermeabilizacdo do solo para o
local do projeto urbano e as variacbes de declividade da area do
empreendimento de maneira a dimensionar os diametros das tubulacdes de

esgotamento de aguas pluviais.

Como forma de reduzir os escoamentos superficiais devera ser priorizado
0 uso de pavimentos de blocos ou pedras de encaixe de maneira a possibilitar a
manutencdo de sistemas adequados de infiltracdo das aguas pluviais e a

consequente reducao do envio destas aos bueiros.

Aconselha-se ainda que os projetos apresentados a aprovagdo possam
ter acompanhamento de laudos ensaios de permeabilidade, de forma a
identificar os potenciais da &area para o uso de sistemas alternativos de
destinacdo de esgotos cloacais, como o sistema de fossa, filtro e sumidouro,
considerando-se que muitas areas do municipio com potencial para a expansao
urbana ndo conta ainda com coletores de esgoto cloacal nas suas proximidades
0 que inevitavelmente devera ser acordado com a concessionaria do sistema de

tratamento de 4guas e esgotos no municipio de General Camara.
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8.6 — Meio ambiente e recursos hidricos

Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), é 6rgdo executivo
central do sistema municipal de gestdo ambiental, com a finalidade de planejar,
promover, coordenar, fiscalizar, licenciar, fazer e executar a politica municipal de
meio ambiente, em coordenacdo com os demais 6rgdos do Municipio. Foi criada
pela Lei Municipal n°® 1.195 de 03 de outubro de 2005 e possui uma estrutura
organizacional voltada para o atendimento as suas competéncias de 06rgao

ambiental municipal e protecdo do ambiente de General Camara.

Conforme dispde a Lei Municipal n°® 1.656 de 23 de agosto de 2011, que
criou o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de General Camara
(COMDEMA), no Artigo 2° que diz: “O COMDEMA ¢é 6rgao municipal de carater
consultivo, deliberativo e normativo...”, portanto, o Conselho Municipal de Meio
Ambiente constitui-se de 6rgao colegiado, consultivo, deliberativo e normativo no
ambito de sua competéncia, integrante do SISNAMA, nos termos da Lei Federal
n° 6.939, de 31 de agosto de 1981, cabendo-lhe a implantacdo da politica
ambiental no Municipio, tendo sido reforcada sua atuacdo com garantias

constitucionais através da Lei Complementar 140, de 08 de dezembro de 2011.

O Conselho é composto por doze membros que representam a sociedade
local e 6rgédos governamentais, em especial o poder executivo municipal, que se
reanem, ordinariamente, uma vez por més. As funcdes sdo basicamente a
edicdo de ResolugBes, pareceres e normas em matéria ambiental de interesse
local. Estdo constituidas Céamaras Técnicas para estudo e pareceres
preliminares sobre temas de interesse local. No momento o numero de
Resolucdes ainda € pequeno, pois as atividades de protecéo e de preservagao

ambiental ainda estdo sendo estruturadas.

Devido a sua posicao geografica e ao fato de possuir dois dos grandes
rios continentais do estado, sendo eles o Rio Jacui e o Rio Taquari, estes como
0s principais limitadores do municipio, General Camara pertence a dois comités
de Gerenciamento: o do Baixo Jacui e o do Taquari Antas. Os Comités sdo
constituidos por representantes dos usuarios da agua das bacias hidrograficas,

da populagéo, dos poderes municipais e 6rgados da administracdo direta federal
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e estadual. A atuacdo dos Comités esta definida na Lei n°® 10.350, de 30 de

dezembro de 1994, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Diante do exposto fica evidente a necessidade de preocupacéao direta do
poder executivo municipal com as questdes ambientais que cercam a correta
destinacéo dos residuos provenientes dos sistemas de saneamento, bem como
é claro também que as adequacdes legais minimas necessarias a fiscalizacao e
controle de todo o sistema também ja existem em ambito municipal o que reflete
a ja crescente preocupacdo da administracdo municipal com o controle da

poluicdo em ambito local.

8.7 — Saude

A rede municipal de assisténcia a saude conta com 5 Unidades Basicas
de Saude (UBS) localizadas na sede do municipio, na localidade de Santo
Amaro, Boqueirdo, Boca da Picada e Volta dos Freitas. Na UBS da sede séo
disponibilizados a populagdo o atendimento dos profissionais de clinica geral,
pediatria, ginecologia, cardiologia, odontologia e psicologia além do plantdo 24
h contratado pelo municipio com o Hospital de Sao Jerénimo. Nas UBSs do
interior sdo oferecidos os atendimentos de profissionais médicos de clinica geral,

pediatria e odontologia.
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CAPITULO Il

Prognosticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de
saneamento basico
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9. Progndésticos e alternativas para universalizacéo dos
servicos de saneamento béasico

O prazo para as intervengdes planejadas neste Plano Municipal de Saneamento
Basico, quesitos de agua e esgotamento sanitario, abrange um periodo de 20

anos, considerando-se:

e Metas de curto prazo: 05 primeiros anos, ou seja periodo inferior a 05
anos;

e Metas de médio prazo: do 06° ao 10° primeiros anos, ou seja
compreendido entre 06 e 10 anos;

e Metas de longo prazo: a partir do 11° ano, ou seja periodo entre 11 e 20

anos.

9.1 — Sistema de Abastecimento de Agua

9.1.1 — Objetivos

e Universalizacdo dos servicos de agua: Universalizacdo! do
acesso da populacdo ao sistema de abastecimento de agua
potavel.

¢ Qualidade da agua distribuida: Manter a qualidade da agua, a
qualquer tempo, dentro dos padrdes de potabilidade, no
atendimento a Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude.

e Continuidade do abastecimento: Manter o fornecimento de agua

de maneira continua e regular & populacao, restringindo os casos

1 Universalizagdo: ampliag&o progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico. (Lei

11.445/2007, Art. 3°, inciso Il1).
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de intermiténcia no abastecimento apenas as situacdes de
necessaria manutencgao corretiva ou preventiva do sistema.

Uso racional da agua: Implantar, em conjunto com a sociedade
civil, Programa de Educacdo Socioambiental visando incentivar o
uso racional da agua.

Conservacdao dos Mananciais: Implantar e manter de forma
permanente e integrada com os Comités de Bacia Hidrogréfica,
Orgdos governamentais municipais e estaduais e sociedade civil,
Programa de Conservagdo dos Mananciais de Abastecimento

atuais e futuros.

9.1.2 — Metas para abastecimento de agua zona urbana

Apresentamos a seguir as metas para o sistema de abastecimento

de &gua potavel no perimetro urbano a curto, médio e longo prazo:

9.1.2.1. Metas a curto prazo
Manter a qualidade da agua a qualquer tempo, dentro dos padrdes
de potabilidade, no atendimento a Portaria n° 2.914/2011do
Ministério da Saude;
Manter o fornecimento de dgua de maneira continua e regular a
populacao, restringindo os casos de intermiténcia somente em
situacdo necessaria para a execuc¢ao de concertos de manutencéo
corretiva e preventiva;
Fiscalizacdo da implantacéo de redes de abastecimento em novos
loteamentos;
Planejamento e monitoramento do crescimento da cidade para a
implantagéo de rede de distribuicéo;
Manter e desenvolver em conjunto com a sociedade civil, os
programas soOcios ambientais, visando incentivar o uso racional e

consciente da agua, visando a preservacao para futuras geracoes;
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Substituicdo das redes de distribuicdo antigas de Fibrocimento a
razdo de 10% ao ano, perfazendo um total de 50% substituida no
curto prazo;

Desenvolver projeto para aumento da reservacdo para atender o
crescimento da &rea urbana no municipio, principalmente zonas

altas e novos loteamentos.

9.1.2.2. Metas a médio prazo
Manter o atendimento universalizado da populacdo urbana do
municipio com agua tratada;
Manter a qualidade da 4gua, a qualquer tempo, dentro dos padrdes
de potabilidade no atendimento a Portaria n° 2.914/2011do
Ministério da Saude;
Manter o fornecimento de agua continua e regular a populacéo,
restringindo os casos de intermiténcia no abastecimento apenas as
situacOes de manutencédo corretiva ou programa,
Execucdo de obras visando ampliacdo de redes de distribuicao
acompanhando a expanséo das ruas;
Substituicdo das redes antigas de Fibrocimento a razdo de 10% ao
ano, perfazendo um total de 100% da rede de fibrocimento
substituida no curto e médio prazo;
Implantar a solucdo apresentada pelo projeto de possivel
ampliacdo da reservacgao, especialmente para as zonas altas e

zonas com novos loteamentos;

9.1.2.3. Metas a longo prazo
Manter a universalizacdo do atendimento da populacdo urbana do
Municipio com agua tratada;
Manter implantagdo de redes em acompanhamento a expanséo de
ruas;

Substituicdo das redes depreciadas e com alto indice de conserto;
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e Manter a qualidade da agua, a qualquer tempo, dentro dos padrdes
de potabilidade no atendimento a Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude;

e Manter o fornecimento de 4gua de maneira continua e regular a
populacdo, restringindo o0s casos de intermiténcia no
abastecimento apenas as situagfes de manutencao corretiva ou
prevista ou programada no sistema;

e Manter protecdo dos mananciais, tanto subterraneo como
superficiais, as nascentes e faixas marginais de protecdo de agua

superficial.

9.1.3 — Metas para abastecimento de agua na zona rural
Apresentamos a seguir as metas para o sistema de abastecimento de agua

potavel na zona rural a curto, médio e longo prazo:

9.1.3.1. Metas de curto prazo

e Desenvolver projeto e implantar uma Estagdo de Tratamento de
Agua para elucidar o problema da qualidade da agua distribuida no
distrito de Santo Amaro do Sul. Esta meta devera ser
implementada no prazo maximo de 02 anos;

e Buscar junto com a comunidade, alternativas para o fornecimento
de agua adequado as caracteristicas locais;

e Elaborar projetos técnicos a partir das alternativas propostas pelas
comunidades onde ha maior risco de desabastecimento de agua
em periodos de estiagem;

e Buscar fontes de recursos junto aos 6rgaos governamentais para
a implantagcdo de sistemas de abastecimento de &gua, via
perfuracao de poc¢os, em localidades no meio rural;

e Desenvolver com a comunidade e com apoio da concessionaria,
um servigco de tratamento e controle da qualidade da agua, junto

aos distritos;

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara



bioteck

A%

Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®

9.1.3.2. Metas a médio prazo
Manter a elaborac&o de projetos técnicos a partir das alternativas
propostas pelas comunidades onde ha risco de desabastecimento
de agua em periodos de estiagem;
Buscar alternativas junto as Secretarias Estaduais competentes,
para suprir a necessidade atual e projetando pelo tempo de
execucao do Plano de Saneamento;
Elaborar estudo técnico para aprimorar o tratamento da agua para

a populacédo da zona rural,

9.1.3.4. Metas a longo prazo
Atingir 100% da populacéo da zona rural com agua tratada;
Elaborar e executar projetos técnicos a partir das alternativas
propostas para as demais comunidades;
Buscar fontes de recursos compativeis para a implantacdo de

sistemas de abastecimento de 4gua em localidades no meio rural;
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9.2 — Indicadores

Meta Indicador
Nivel de indice de PA = Populagdo abastecida. E o valor do produto da
universalizacdo | atendimento NUA = PA %100 quantidade de economias residenciais de agua, no
dos servicos de urbano de NUA PT ultimo més do ano, pela taxa média de habitantes por
4gua 4gua domicilio; PT = Populagdo urbana total
; N = Nota média do parametro no periodo; p = Peso
. Indice de ibui i-ési 5 . 5
Qualidade da : 6 atrlb_wdo ao i-ésimo parametro: Para N deverdo ser
4eua qualidade da QA |OA = N() () considerados os seguintes parametros e para p os
. g , agua Q - Z 1)x pl seguintes indices: parametro (peso) coliformes totais
distribuida distribuida i=1 (0,30); cloro livre residual (0,20); turbidez (0,15);
fluoretos (0,15) cor (0,10) e pH (0,10)
Tempo médio
de 1[N n= Ndmero total de interrupgdes de dgua no periodo;
atendimento TAC = = : ti = Tempo decorrido para corregao do fato gerador
. TAC = i . e <
ao cliente n\i= da falta de agua para a i-ésima interrupgdo do
quando falta B abastecimento.
agua
e} —
= Indice de NRP
c
g Reservacdo IRES NRP = NE x1.000
S do Sistema
3
(%]
© s
2 Indice de
o ~
© reclarr;a(;c;es NRP n | NRP = Numero de reclamagdes procedentes no més
3 procedentes 2 EcoAtingidas(i)xT(i) | conjunto; NE = Nimero de economias do conjunto
3 por falta de DEC=i
5 agua por 1.000 EcoTotal
'E economias
§ Eco. Atingidas (i) = Nimero de economias abrangidas
Duracdo pela i-ésima falha no sistema de fornecimento de
equivalente agua |'10 conjunto e no Nperlodcl);lT. (i) = Tempo
de DEC decorrido entre a detec¢do da i-ésima falha pela
. N CORSAN e o efetivo reparo da falha; n = Niumero total
Interrupcoes de interrupgdo no fornecimento de dgua do conjunto
do SAA no periodo; Eco. Total = Numero total de economias
do conjunto considerado
COA001: Quantidade de ligagdes ativas de agua
ligadas a rede publica providas ou ndo de
o hidrémetros, que contribuiram para o faturamento
% no periodo considerado.
3 indice de 20 OPAO11: E a soma dos volumes micromedidos e
= =| OPA)15-OPA)16-OPALL | estimados, utilizados na malha de distribuigdo.
c Perdas por IPL R ; e .
o R 3 COX01 OPA015: E a soma algébrica dos volumes de agua
§ Ligacao = produzido, exportado e importado, disponibilizado
) para distribuicdo no sistema considerado. OPAQ16:
o) Valor da soma dos volumes de agua destinados as
atividades operacionais e especiais, mais o volume de
4gua recuperado.
" . GRAO005: Volume total de agua bruta, medido na
S . Indice de entrada da ETA, inclusive volume de dgua importada
o '® tratamento GRA006 bruta, se houver. GRAOO6: Volume total de agua
W 5 s
o 2 de dgua com ITL % —— x100 bruta, medido na entrada da ETA, inclusive volume de
E e sistema de ° GRA005 dgua importada bruta, se houver. Considerar somente
a g tratamento ETA’s com sistema de tratamento e/ou disposicdo de
S de lodo lodo (leito de secagem, bacia de infiltragdo, lagoa de

lodo, bag, centrifuga, filtro.
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10.

Sistema de Esgotamento Sanitario

10.1. Objetivos

Nivel de universalizacdo dos servi¢cos de esgotamento sanitario
Universalizacdo? do acesso da populacdo ao sistema de Tratamento
e Esgotamento Sanitario, de forma adequada a saude publica e a
protecdo do meio ambiente. Metas progressivas dos servicos de
esgotamento sanitario serdo definidas, observada a sustentabilidade
econdmica e financeira do sistema3.

Nivel de universaliza¢cdo dos servi¢os de Tratamento de Esgotos

Que o0 esgoto coletado seja devidamente tratado e sua disposic¢éao final
atenda aos dispositivos legais vigentes, com metas progressivas dos
servicos, observada a sustentabilidade econdmica e financeira do
sistema?.

Conservacao dos Mananciais

Implantar e manter de forma permanente e integrada com os Comités
de Bacia Hidrografica, 6rgdos governamentais municipais e estaduais
e sociedade civil, Programa de Conservacdo dos Mananciais de

Abastecimento atuais e futuros.

10.2. Metas de esgotamento sanitario na area urbana

10.2.1. Metas a curto prazo
Elaborar projeto executivo de sistema de esgotamento sanitario
abrangendo todo o perimetro urbano e projeto executivo para a
construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario que

atenda as necessidades da area urbana do municipio;

2 Universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento

bésico. (Lei 11.445/2007, Art. 3°, inciso lll).
3 Conforme disposicéo prevista no art. 29, caput, da Lei n° 11.445/2007 — Lei do Saneamento.
4 Conforme disposicéo prevista no art. 29, caput, da Lei n° 11.445/2007 — Lei do Saneamento.
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e Exigir a implantagédo de sistema de tratamento individual ou coletivo
para novos loteamentos;

e Fiscalizar e exigir a limpeza periddica dos tanques sépticos e
sumidouros novos e existentes, conforme o dimensionamento
apresentado nos respectivos projetos aprovados junto a Prefeitura

Municipal;

10.2.2. Metas a médio prazo

¢ Iniciar a implantacdo do projeto executivo desenvolvido e aprovado
para o Sistema de Esgotamento Sanitario e da Estacdo de Tratamento
de Esgoto Sanitario, na area urbana, observando a disponibilidade
econOmica e financeira,

e Selecionar economias que caracterizam inviabilidade de esgotamento
sanitario atraves das redes de coleta coletiva;

e Incluir no Codigo de Obras a obrigatoriedade da ligacdo das
economias na rede de esgoto implantada,;

e Continuar com a implantacdo de fossa séptica e em novas
construcbes, prevendo-se a canalizacdo para a ligacdo em rede
coletora;

e Desenvolver projeto junto a concessiondria de um sistema de coleta,
através de caminhdo tanque equipado, dos dejetos das fossas
sépticas individuais que ndo estdo ligadas as redes coletoras, para
posterior encaminhado e tratamento dos mesmos na Estacdo do

Tratamento de Esgoto — ETE.

10.2.3. Metas a longo prazo
e Universalizar o atendimento da populacdo urbana com coleta e

tratamento do Esgotamento Sanitéario;
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10.3. Metas para o esgotamento sanitario na area rural

Apresentamos a seguir as metas para o sistema de esgotamento sanitério

no perimetro rural a curto, médio e longo prazo:

10.3.1. Metas a curto prazo
e Criacao de Programa de conscientizacao para tratamento de esgoto
sanitario através de fossas sépticas individuais, em ampliacbes ou

novas residéncias, bem como as ja existentes;

10.3.2. Metas a médio prazo
e Buscar fontes de recursos compativeis para a implantacdo dos
programas acima citados;
e Estudo e viabilidade de projeto de implantacdo de esgotamento

sanitario.

10.3.3. Metas a longo prazo
e Contemplar 100% da populacdo da zona rural com Sistema de
Esgotamento Sanitario.
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10.4. Indicadores
Meta Indicador
Nivel de indice de - . .
universalizacio | atendimento PS = Populagdo servida. E o valor do produto da
. ¢ o PS quantidade de economias residenciais com coleta de
dos servicos de urbanode | NUE % |NUE =—x100 i~ n L
esaotamento eseoto PT esgoto, no ultimo més do ano, pela taxa média de
& ol g - habitantes por domicilio; PT = Populagdo urbana total
sanitario sanitario
Nivel de ——
. - Indice de
universalizagdo tratamento
dos servigos de NTE %
do esgoto
tratamento de
coletado
esgoto
Quantidade total de amostras coletadas no ponto de
o lancamento, para afericdo da qualidade do esgoto
3 % langado, cujo resultado da analise ficou fora do
g padrdo, de acordo com a Licenga de Operagdo. Deve
0 o ser considerada a soma das amostras coletadas para a
g -g andlise de todos os parametros fixados pela legislagao,
0 n § nas quantidades e periodicidades nela fixadas, cujos
8 3 o resultados ficaram fora do padrdo. Corresponde ao
E Nl E somatorio das quantidades ocorridas no periodo
© 2 'g considerado. Observagdo 1 — as metas foram
% ‘% ° OPEO01 estabelecidas com base nas ETEs que possuem
© L = PRP % —_— X Licengas de Operagdo para os parametros de
z% o g OPEO002 langamento do efluente Quantidade total de amostras
Y QL © coletadas no ponto de langamento, para aferi¢do da
§ e go qualidade do esgoto, de acordo com a Licenga de
S 3 g Operagdo. Deve ser considerada a soma das amostras
© 3 B coletadas para a analise de todos os parametros
g g fixados pela legislagdo, nas quantidades e
S g periodicidades nela fixadas. Quantidade total de
g T amostras coletadas no ponto de langamento, para
£ = afericdo da qualidade do esgoto, de acordo com a
- Licenga de Operagdo. Corresponde ao somatério das
quantidades ocorridas no periodo considerado.
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CAPITULO IV

Concepcao dos programas, projetos e acées necessarias para atingir os
objetivos, as metas do PMSB, e a definicdo das acfes para emergéncia e
contingéncia para 0 municipio
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11. Programa e projetos

11.1. Sistema de abastecimento de agua

e Projeto de ampliagéo de redes
Manutengdo da meta de atendimento da universalizagdo da
populacao urbana com disponibilidade de agua tratada.

e Qualidade do produto
A afericdo da qualidade da &gua distribuida sera realizada por meio
de analise da amostra de agua coletada em pontos da rede de
distribuicdo existente, conforme determinam a Portaria N°
2.914/2011, sendo que os resultados continuardo a serem
impressos nas faturas das contas de agua entregues a populacao.

e Programas de Manutencédo Preventiva e Corretiva
Garantia da continuidade de abastecimento.

e Projeto de ampliacdo da reservacao
Garantia da continuidade de abastecimento.

e Projeto de Substituicdo de redes depreciadas
Garantia da continuidade de abastecimento.

e Programa de controle de perdas
Manter permanente controle do indice de Perda na Distribuicao,
buscando rapidez e eficacia para detectar e consertar 0s
vazamentos.

e Programa de educagé&o socioambiental
Visando incentivar 0 uso racional da agua, orientar a populacao
sobre a importancia do consumo de agua com qualidade, serdo
implementadas acdes pela prestadora de servicos de
abastecimento de agua e de esgoto, Prefeitura local e a sociedade
civil.

e Programa de Conservacéo de Mananciais
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Visando a garantia da qualidade e disponibilidade de agua para a

populacao.

e Projeto de Desidratacdo do lodo gerado na ETA

e Manter a garantia da qualidade e disponibilidade de agua para a

populacao.

11.2.

Sistema de esgotamento sanitario

Sistema Individual de Tratamento de Esgotos Sanitarios
Manter programa permanente de orientacdo técnica acerca dos
métodos construtivos, dimensionamento, operacdo e manutencao
dos sistemas individuais de tratamento, em parceria com a
Prefeitura Municipal e Sociedade Civil, por meio de material
informativo a ser distribuido pela prestadora de servicos de agua
e esgotos sanitarios em conjunto com a Prefeitura Municipal e
Sociedade Civil.
Projeto de ampliacao do sistema de coleta de esgotos sanitarios
Metas progressivas dos servicos de esgotamento sanitario por
redes de esgotos, visando a universalizacdo dos servicos.
Projeto de ampliacdo do sistema de tratamento de esgotos
sanitarios
Visando a universalizacéo dos servi¢os de tratamento de esgotos.
Programa de Educacdo Socioambiental
Implantar concomitante com a execu¢do das obras e,
posteriormente, manter como programa permanente o Programa
se Ligue na Rede, com o objetivo de orientar a populagdo quanto

a necessidade do uso correto da rede coletora de esgotos.

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara



. 'sgi,
biotech Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®

12. Fontes de financiamento para o0 saneamento basico

Com base no Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB), as principais
fontes de investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil
sdo: os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por Tempo de
Servico - FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT), também
denominados de recursos onerosos; 0S recursos nao onerosos, derivados da Lei
Orcamentaria Anual (LOA), também conhecido como Or¢camento Geral da Unido
(OGU), e de orcamentos dos estados e municipios; de emendas parlamentares;
recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as
agéncias multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD); recursos proprios dos

prestadores de servicos, resultantes de superavits de arrecadacao.
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13. Viabilidade econémica e financeira

Nos termos da legislacdo vigente, os investimentos em saneamento
basico devem observar a viabilidade econdémico e financeira do sistema,

objetivando assim sua sustentabilidade.

Este € um dos principios fundamentais da Lei 11.445/2007, e como tal
devem ser observados quando do planejamento das acdes em saneamento

basico.
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14. Acdes para emergéncias e contingéncias

O objetivo essencial do Plano Municipal de Saneamento Basico € o
correto atendimento a populagdo com servigos publicos adequados e universais,
nos termos da Lei Nacional de Saneamento Basico n°. 11.445, de 5 de janeiro
de 2007.

SituacdOes emergenciais na prestacao dos servigos previstos nesse PMSB
podem ocorrer em decorréncia de clima, funcionamento deficiente ou quebra de
equipamento, desorganizacao ou greve de trabalhadores, caracterizando uma
ocorréncia temporaria. As diretrizes para planos de racionamento e atendimento
a aumento de demanda temporéria, diretrizes para integracdo com planos locais
de contingéncia e regras de atendimento e funcionamento operacional para
situacdes criticas na prestacao de servicos, incluindo mecanismos tarifarios de
contingéncia, deverdo ser elaboradas pelo Gestor Municipal, com auxilio dos
Conselhos Municipais de Saude e Meio Ambiente e Concessionaria.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento é
o correto atendimento a populacdo com servigcos publicos adequados e
universais, nos termos da Lei Federal 11.445/07. Assim, se prevé para 0S

componentes, as agdes que seguem:

14.1. Abastecimento de 4gua potavel

As situacdes emergenciais na operacao do sistema de abastecimento de
agua ocorrem quando da ocasido de paralisacdes na producéo, na aducéo e na
distribuicdo. Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos

procedimentos de manutencgao.
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Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais

ampla for a capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de

contingéncia seréo reduzidas.

Portanto, a solugdo dos principais problemas nas situacées de
emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacdo de recursos

financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos

termos da lei.

14.2. Esgotamento sanitario

As situacbes emergenciais na operacdo do sistema de esgotamento
sanitario ocorrem quando da ocasido de entupimento de redes coletoras,
sobrecargas de vazles parasitarias e defeitos nas estacdes elevatdrias e de
tratamento de esgotos. Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos
procedimentos de manutencdo e servicos de eliminacdo de ligagbes

clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais
ampla for a capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de

contingéncia serdo reduzidas.

Portanto, a solucdo dos principais problemas nas situacdes de
emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacdo de recursos

financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos

termos da lei.
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CAPITULO V

Sistema de drenagem urbana
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15. Drenagem urbana

Os processos de urbanizacdo acelerada e a falta de controle e de
planejamento podem ser considerados hoje os principais responsaveis pelas
alteracbes dos padrdes ambientais naturais da maioria dos municipios
brasileiros, onde esse processo de urbanizagdo “desordenada” tem afetado
principalmente os rios, corregos, banhados e areas de planicies inundaveis,
causando polui¢do dos recursos hidricos e do solo, os quais séo tidos como 0s
principais receptores de esgotos domésticos. Além disso, estas formas de
alteracdo das caracteristicas ambientais naturais tém contribuido
significativamente para a degradacdo acelerada da vegetacdo riparia,
principalmente como resultado da ocupagé&o humana por habita¢des irregulares,
despejos de residuos in natura e pela construcéo de novas ruas e avenidas onde
deveria haver preservacdo e manutencdo das caracteristicas ambientais
naturais, como forma de prote¢cdo ambiental e da seguranca das populacées
locais. Nao obstante, o ser humano na tentativa de controlar e disciplinar o fluxo
as aguas, sanear as cidades e obter novas areas de terras para expansao da
urbanizacdo, por meio das administracdes publicas, vem transformando os
corpos d’agua a em cursos cada vez menos naturais, em especial por meio de
obras de retificacdo, canalizacdo, estreitamento de canal e calha e por

tamponamento.

No entanto é perceptivel ainda um uso inadequado e equivoco das areas
umidas, em especial das varzeas, 0 que tem acarretado em significativos
impactos ambientais negativos, dentre o0s quais pode-se citar a
impermeabilizacdo do solo, as modificacbes topogréaficas, a inversdo de sentido
dos fluxos das aguas de escoamento superficial, a contensdo de aguas, a
erosao, a estabilizacdo das margens, o assoreamento dos canais, a remocao da
vegetacao ripéaria, as alteragbes da flora e da fauna, o0 aumento do escoamento

superficial em regibes densamente urbanizadas, as alteracdo de microclima
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urbano, entre muitos outros exemplos. Tais impactos afetam principalmente a
quantidade e a qualidade das aguas, tanto superficiais como subterraneas,
oferecendo riscos aqueles que as usam de forma natural e sem nenhum tipo de

tratamento.

Tais situacbes ensejam severas consequéncias das acdes humanas,
todas elas resultantes da interferéncia do homem sobre o ambiente natural, o
que tem provocado prejuizos consideraveis, e de valores cada vez mais altos,
gerando uma conta a ser paga pelas geracbes futuras, dos quais pode-se
destacar com énfase a diminuicdo da qualidade de vida da populacdo. As
catastrofes por inundacdes, as dificuldades e o elevacdo do custo de captacao
e tratamento adequado da agua e a coleta e tratamento dos esgotos sdo ainda
outras facetas desse problema de gestdo ambiental urbana, sem mencionar as
doencas de veiculacao hidrica.

Comparativamente a qualquer outra cidade do Rio Grande do Sul ou do
Brasil, em condi¢cbes semelhantes as de General Camara, percebe-se uma
expansao continua, promovendo a ocupacao de novos espacos, na maioria das
vezes carentes de infraestrutura urbana minima e adequada. Além disso, 0 uso
de areas ambientalmente nobres ou sensiveis a impactos antrépicos oferece os
principais riscos a qualidade do meio ambiente, em especial quando o uso e
ocupacao dos ambientes se da sobre areas em que se prevé regime especial de
uso, como Areas de Preservacdo Permanente ou especialmente protegida por
possuir atributos ambientais especiais, como 0s banhados e varzeas, as quais
sao regides que tipicamente comportam-se como micro bacias de drenagem de
aguas superficiais, e que sob condi¢cdes de pluviosidades acentuadas tendem a
receber grandes volumes de aguas de escoamento das periferias. Quando o
desenvolvimento urbano ocupa tais varzeas, os baixios topograficos urbanos
oferecem sérios riscos aos moradores locais, principalmente pelo fato de que os
altos indices de impermeabilizagdo do solo e as drenagens, muitas vezes
subdimensionadas, sdo os principais promotores dos alagamentos sazonais.
Além disso a interconexao de sistemas de drenagem de bacias adjacentes, se

nao considerados em sua totalidade, e dimensionados para fluxos elevados,
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pode acarretar em inundacfes em diversos bairros. Devemos considerar ainda
gue, mesmo em sistemas simples, em que baixa drenagem superficial, os fluxos
elevados de &guas de escoamento tendem a comprometer a qualidade do
sistema como um todo, principalmente onde pode haver reducao de diametros
de tubos, caixas coletoras inadequadas ou sem manutencéo, assoreamento de
parte do sistema e/ou entupimento em decorréncia do descarte inadequado dos

residuos sélidos urbanos.

15.1. Bacia hidrogréfica

Os estudos e projetos béasicos de drenagem urbana devem,
obrigatoriamente, levar em consideracao os aspectos ambientais e topograficos
das bacias hidrograficas, as quais compreendem um conjunto de areas de
drenagem superficial em que as precipitacdes pluviais sdo direcionadas de
maneira natural para os mesmos baixios topogréaficos, de onde podem ou nao
ser conduzidos a cursos de aguas especificos. De maneira geral as bacias
hidrograficas sempre estdo associadas a rio ou corrego, que drena o0s baixios,
sempre que o nivel de acumulacdo excede a cota topografica minima,
possibilitando que as dguas acumuladas drenem pelas partes mais baixas dos
terrenos permitindo que o fluxo de 4guas acumuladas reduza o volume nas
partes baixas das bacias. Os limites das bacias hidrograficas ndo sao
delimitacdes arbitrarias, ao contrario, sdo frutos dos aspectos topograficos
naturais das regides, 0s quais sdo caracterizados, tecnicamente, por divisores
de aguas superficiais, 0s quais podem ser representados graficamente em cartas

topogréficas ou outros tipos de mapas de representacdo da variagédo do relevo.

15.1.1. Bacia hidrografica do Guaiba

A bacia hidrografica do Guaiba situa-se na regido nordeste do RS, entre
os paralelos 28° S e 31°S e os meridianos 50°W e 54° W, abrangendo uma area

de 84.763,54 Km2 correspondente a 30% da area total do Estado. Formada pelo
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territorio parcial ou total de 251 municipios, com uma populacéo de 5.869.265
habitantes, o que representa 61% da populagdo do Estado, dentro desta faixa
de dominio (FEPAM, 2013). O municipio de General Camara contribui,
territorialmente, para o volume de 4gua a ser escoada a esta bacia, através de
duas sub bacias: a Sub bacia Hidrografica do Taquari-Antas, e a Sub bacia

Hidrografica do Baixo Jacui.

Alto i
Jacui Taguari-Antas

Cai
Pardo Sinos

Vacacai- . Gravatai
Wacacal Mirim Baixo Jacul guaibd

Figura 14: Mapa de localizag&o e distribuicdo da Bacia Hidrografica do Guaiba.
(Fonte: Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental).

15.1.1.1. Sub-bacia Hidrografica do Taquari-Antas

A bacia hidrografica do sistema Taquari-Antas situa-se na regiao
nordeste do estado do Rio Grande do Sul, abrangendo uma area de 26.428 km?,
equivalente a 9% do territorio estadual, e 98 municipios, inseridos total ou
parcialmente. Limita-se ao norte com a bacia do rio Pelotas, a oeste e ao sul com
a bacia do rio Jacui e a leste com as bacias dos rios Cai e Sinos. Trata-se do

principal afluente do Rio Jacui, maior formador do Guaiba.

Plano Municipal de Saneamento Basico 74
Prefeitura Municipal de General Camara



bioteck Plano Municipal de Saneamento Basico Y aams*

O Rio Taquari nasce no extremo leste do Planalto dos Campos Gerais,
com a denominacao de Rio das Antas, até a confluéncia com o rio Carreiro, nas
imediacdes do municipio de S&o Valentim do Sul. A partir dai passa a denominar-
se Taquari, desembocando no Rio Jacui, junto as cidades de Triunfo e General
Camara. Seus principais afluentes pela margem esquerda séo os Rios Camisas,
Tainhas e Lajeado Grande e S&do Marcos, e pela margem direita, os Rios

Quebra-Dentes, da Prata, Carreiro, Guaporé, Forqueta e Taquari-Mirim.

Devido a sua magnitude, esta bacia possui caracteristicas fisicas e
antropicas diferenciadas: areas de alto indice de industrializagdo, areas com
predominio de producéo primaria, zonas intensamente urbanizadas e riscos de
ocorréncia de enchentes, entre outras. Uma das regides mais desenvolvidas do
Estado, o Aglomerado Urbano do Nordeste, encontra-se nesta bacia
hidrogréafica.

Representando cerca de 16% da populagdo estadual, os municipios
integrantes da bacia do Taquari-Antas caracterizam-se por um elevado grau de
urbanizacédo, por uma densidade demogréfica de 40 hab/km? e por uma taxa de

crescimento populacional proxima a média do Estado.

O Rio Taquari-Antas tem suas nascentes nos municipios de Cambara
do Sul, Bom Jesus e Sao José dos Ausentes, numa regido de baixa densidade
populacional, onde predomina a criacdo extensiva de gado. Esta paisagem
comeca a se transformar na altura de Anténio Prado, onde predomina a pequena
propriedade com utilizacdo intensiva, ja com densidades mais elevadas. O
trecho mais significativo em termos de uso e ocupacdo do solo esta
compreendido entre os municipios de Antbnio Prado e Verandpolis,
concentrando 50% da populacdo e 57% das industrias da bacia. Quanto ao uso
agricola, destacam-se em area cultivada as bacias de drenagem dos rios
Carreiro, Forqueta e das Antas, predominando as culturas de milho e soja. Além
destas culturas, o arroz também é cultivado nas partes mais planas, ao sul da
bacia, em especial na altura dos municipios de General Camara, Triunfo e

Taquari.
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A area ocupada por uma ampla variedade de cultivos agricolas € maior
do que um milh&o de hectares, gerando problemas relativos a utilizacdo de
agrotoxicos e adubos quimicos, aos processos erosivos, com consequente
aumento da turbidez, e ao assoreamento. A andlise dos solos da bacia
demonstra fortes limitacbes quanto aos aspectos pedolégicos para o
desenvolvimento da agricultura de forma mais intensa, tais como restricdes
quanto a fertilidade e as variagdes na profundidade do perfil, limitagBes ligadas

ao relevo ou a drenagem e alto risco de eroséo.

Conjugando parametros climaticos e geomorfoldgicos, pode-se dividir
esta bacia hidrografica em trés sub areas: Depresséo Central, com temperaturas
mais elevadas (subtropical); Campos de Cima da Serra, com temperaturas mais
baixas (temperado); Encosta e Serra do Nordeste, onde ocorre a transi¢céo entre
os climas subtropical e temperado.

Quanto a vegetacdo, a bacia do Rio Taquari-Antas apresenta quatro
regides fito-ecoldgicas associadas & Mata Atlantica e consideradas como zona
de transicao: Savana, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Decidual e
Areas de Tensdo Ecoldgica (IBGE/RADAM-Brasil, 1986). Ainda podem ser
observados diversos ambientes onde a vegetacdo natural encontra-se em
satisfatorio nivel de preservacao, localizados nas encostas ingremes dos vales,
de dificil acesso e impréprios a praticas agricolas. Os locais mais preservados
acham-se representados por dez unidades de conservacdo correspondentes a
16.000 ha, sendo a mais importante a do Parque Nacional dos Aparados da
Serra, no municipio de Cambara do Sul.

Hidrologicamente, pode ser caracterizada por regimes torrenciais, de
escoamentos superficiais rapidos e bruscas variagbes de descargas, por
apresentar declividade média elevada, rede de drenagem densa com tendéncia
radial, pouca cobertura vegetal, pouca profundidade e baixa permeabilidade dos

solos.

A vazédo média do rio Taquari, medida em Mugum, durante o periodo de
1940 a 1982, foi de 321 m%s. As descargas maximas observadas atingiram
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valores na ordem de 10.300 m®/s, enquanto as minimas estiveram entre 10 e 20
md/s.

by

As grandes flutuacdes de vazdo sdo subsequentes a ocorréncia de
chuvas continuas, distribuidas em &reas extensas da bacia, concentrando
rapidamente grandes volumes de 4gua, que se propagam com velocidade rio
abaixo.

MUNICIPIOS INSERIDOS NA BACIA
HIDROGRAGICA DO SISTEMA TAQUARI-ANTAS

LEGENDA
1. Rio das Antas - Trecho ente a Nascente e a Foz do Rio Camisas

2. Rio Camisas

3. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Rio Camisas e a Foz do Rio Tainhas

4. Rio Tainhas

5. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Rio Tainhas e a Foz do Rio Bururi

6. Rio Bururi

7. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Rio Bururi e o Posto DNAEE 86 250000

8. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Posto DNAEE 86 250000 e a Foz do Rio Turvo/Humata
9. Rio Turvo/Humata

10. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Rio Turvo/Humata e a Foz do Rio Carreiro

11. Rio Carreiro

12. Rio das Antas - Trecho entre a Foz do Carreiro e a Foz do Rio Guaporé

13. Rio Guaporé

14. Rio Forqueta

15. Rio Taquari - Trecho entre a Foz do Rio Guaporé e a Foz do Arroio Boa Vista

16. Arroio Boa Vista

17. Rio Taquari - Trecho entre a Foz do Arroio Boa Vista e a Foz do Arroio Castelhano { 1 " Norte

18. Arroio Castelhano i g

19. Rio Taquari - Trecho entre a Foz do Arroio Castelhano e a Foz do Arroio Taquari Mirim Metros
Fonte: Magna Engenharia Lida. Avali demandas 20. Arroio Taquari-Mirim

de agua da Bacia Hidrografica do Sistema Taquari-Antas. 1997 20.000

21. Rio Taquari - Trecho entre a Foz do Arroio Taquari-Mirim e a Foz do Rio Jacui

Figura 15: Mapa de localizacao e distribuicdo da Sub-bacia Hidrogréafica do Taquari-
Antas. (Fonte: Comité de Gerenciamento do Taquari-Antas).

15.1.1.2. Sub bacia Hidrografica do Baixo Jacui

A Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Jacui situa-se na porcéo centro-leste
do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geogréaficas 29°26' a
30°47' de latitude Sul e 51°16' a 53°35' de longitude Oeste. Abrange as
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Provincias Geomorfologicas Planalto Meridional, Depressao Central, Escudo

Uruguaio-Sul-Rio-grandense e Planicie Costeira (Interior). Possui area de

17.345,15 km?, abrangendo municipios como Charqueadas, Eldorado do Sul,

Guaiba, Minas do Ledo, Rio Pardo, Santa Cruz do Sul e Triunfo, com populacéo

estimada em 385.496 habitantes. Os principais cursos de agua S&8o 0s arroios

Irapud, Capané, Botucacai, Capivari, do Conde, dos Ratos, dos Cachorros,

Ibacuru e o Rio Jacui. Os principais usos da 4gua séo: irrigacéo, uso industrial e

abastecimento humano (SEMA/RS).

Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
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15.2. Bacias hidrograficas e drenagem em General Camara

Considerando os dados planimétricos do municipio de General Camara,
foi possivel, por meio de modelagem digital de elevagédo (MDE), a elaboracédo do
mapa de altimetrias da area urbana do municipio, o qual possibilitou a definicdo
dos padrbes gerais de distribuicdo das aguas de escoamento superficial,
considerando-se os caminhos e vales de drenagem naturais, as variantes
topogréficas foram ressaltadas pelo modelo digital e comparados com dados de
campo, sendo que os resultados advindos destas comparacdes possibilitaram a
divisdo da area urbana do municipio em duas bacias hidrograficas: Bacia 1 e

Bacia 2.

422827 423827 426827

6692109
6692109

: Baci;
- +Hidrografica 02

6691109

v
Bacia
hMrogréﬁca 01
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X

1
Sistemas naturais de drgnagen)

6690109
6690109

Area Urbana
7 Lmites dasbacias
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’ Bacia 02

422827 423827 424827 425827 ‘2&!27 427827
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Figura 17: Bacias hidrogréficas da area urbana da cidade de General Camara.
(Fonte: Para a definicho da area urbana considerou-se 0s seguintes setores censitarios:
430880505000001, ...04, ...05, ...06, ...07 e ...08 e parte dos setores 430880505000003 e ...02/Dados
planimétricos de campo e de elevacado do projeto Shuttle Radar Topography Mission (SRTM/NASA,
2000)).
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15.2.1. Bacias hidrogréficas 1

A Bacia 1, que compreende as porcdes Oeste, Sudoeste e Sul da area
urbana do municipio de General Camara, tem area total aproximada de 638 ha,
mas com apenas 78,51 ha efetivamente inseridos na area urbana estendida, o
que representa, aproximadamente, 24,77% da area urbana considerada no
presente estudo (Fig. 18), ndo possui sub bacias e seu sistema de drenagem
conduz as aguas de escoamento superficial para o Rio Taquari, por meio de
diversos canais, incluindo canais de irrigacé@o, préximos a planicie aluvial do Rio
Taquari. Aproximadamente 90% das ruas correspondentes a esta bacia
possuem canalizacdo de drenagem pluvial, sendo a maioria construida com
tubos de concreto de 800mm de diametro, o restante do sistema viario conta com

valas de drenagem e bueiros coletores apenas.

422827 423827 424827 425827 426827 427827

6692109
6692109

6691109

g
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% Bacianidiogrdfioant .
AreaUrbana y
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e
Figura 18: Distribui¢cdo geogréfica da bacia hidrogréafica 01, e abrangéncia da mesma
sobre a &rea urbana estendida do municipio.
(Fonte: Para a definicdo da é&rea urbana considerou-se 0s seguintes setores censitarios:
430880505000001, ...04, ...05, ...06, ...07 e ...08 e parte dos setores 430880505000003 e ...02/Dados
planimétricos de campo e de elevacdo do projeto Shuttle Radar Topography Mission (SRTM/NASA,

2000)).
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15.2.2. Bacias hidrogréficas 2

A Bacia 2, tem sua distribuicdo espacial relacionada as porcdes Leste,
Norte e Sudeste da area urbana do municipio, compreendendo
aproximadamente 650 ha, no entanto corresponde a apenas 238,46 ha inseridos
no perimetro urbano estendido do municipio de General Camara (Fig. 19), pode-
se considerar ao menos duas sub bacias, as quais nao foram determinadas no
presente estudo, devido a falta de dados referentes as variacGes topograficas de
microescala, no entanto todo o escoamento superficial se d4 em direcao ao Rio
Taquari.

422827 423827 424827 425827

426827 427827

6692109
6692109

6691109
6691109

6690109
6690109

Legenda -
Sistemas naturais de ‘drenagem
S5 Bacla hidmgré'ﬁcé-: >
Area Urbana ¥ »
o Ccomponente urbano da bacia2

6689109

422827 423827 424827 425827 42'3827 427827

A 0 0,25 05 1 15
Figura 19: Distribuicdo geografica da bacia hidrografica 02, e abrangéncia da mesma
sobre a area urbana estendida do municipio.
(Fonte: Para a definicho da é&rea urbana considerou-se 0s seguintes setores censitarios:
430880505000001, ...04, ...05, ...06, ...07 e ...08 e parte dos setores 430880505000003 e ...02/Dados
planimétricos de campo e de elevacdo do projeto Shuttle Radar Topography Mission (SRTM/NASA,
2000)).
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15.3. Aspectos técnicos da drenagem urbana

15.3.1. Objetivos principais

Considerando-se a abrangéncia e o desenvolvimento da regido como
um todo, percebe-se que a implantagdo de um sistema adequado de drenagem
urbana deve ser orientada por objetivos especificos, os quais devem propiciar a
tomada de decisdo de aplicacdo de verbas publicas e priorizar as acdes de
governo de forma que se possa atender aos anseios imediatos da populacao,
em especial ao que se refere a resolucdo de problemas localizados e crénicos,
0s gquais repetidamente, vém tornando dificultosa a vida dos cidad&os. Desta

forma podemos considerar como objetivos principais os seguintes:

e reduzir a exposicao da populacéo e das propriedades ao risco de inundacoes;

e reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundacdes;

e preservar as varzeas ndo urbanizadas;

e assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e
objetivos da regido;

e minimizar os problemas de erosao e sedimentacao;

e proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social,

e promover a utilizacdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacéo.

J& os principios que devem nortear os programas de drenagem urbana

sao 0s seguintes:

e 0 sistema de drenagem é parte do sistema ambiental urbano que pode ser
considerado componente da infraestrutura urbana ou como um meio para
alcancar metas e objetivos mais abrangentes;

e a urbanizacdo tem potencial para aumentar o volume e as vazdes do
escoamento superficial direto. A influéncia da ocupacéo de novas areas deve
ser analisada no contexto da bacia hidrografica na qual estdo inseridas, de
modo a se efetuarem o0s ajustes necessarios para minimizar a criagdo de

problemas de inundacdes;
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as varzeas sao areas de armazenamento natural, as quais fazem parte dos
cursos naturais, tanto quanto a sua calha principal.

as funcdes de um curso d'dgua e de sua varzea associada sdo a coleta,
armazenamento e veiculagcdo das vazbes de cheias. Essas fungbes nao
podem ser submetidas a um plano secundéario em favor de outros usos a que
se possa submeter as varzeas, sem a adocdo de medidas compensatoérias
onerosas. As varzeas tém a potencialidade de contribuir para a melhoria da
qualidade da agua e do ar, a manutencédo de espacos abertos, a preservacao
de ecossistemas importantes e acomodacao de redes de sistemas urbanos
adequadamente planejados;

drenagem € um problema de destinacao de espaco, onde o armazenamento
natural € reduzido pela urbanizacdo ou outros usos do solo sem as
adequadas medidas compensatdrias, as aguas das cheias buscardo outros
espacos para seu transito, podendo atingir locais em que isso nao seja
desejavel. O primeiro passo para a utilizacdo de espacos urbanos é
providenciar meios necessarios para o armazenamento das aguas quando
de grandes enchentes. As areas para esse fim podem ser planejadas de
modo a incorporar valores estéticos locais, assim como espacos para uso
recreativo;

devem ser adotadas medidas de controle de poluicdo: ao se tratar as aguas
do escoamento superficial direto de uma area urbana, deve ser dada atengéo
aos aspectos da qualidade dessas aguas. Estes, por sua vez, estdo
relacionados com as praticas de limpeza das ruas, coleta e remocéo de lixo
e detritos urbanos, ligacéo clandestina de esgotos na rede de galerias, coleta
e tratamento de esgoto e regulamentacdo do movimento de terras em areas
de desenvolvimento, tendo em vista o controle de erosédo e,
consequentemente, da carga de sedimentos. O controle da poluicdo das
aguas é essencial para que sejam alcancados os beneficios potenciais que

podem oferecer os cursos d'agua urbanos e suas varzeas.
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15.3.2. Condicdes e restricbes a projetos futuros

Para as condicbes de vazOes excepcionais, 0 uso de elevacdes
localizadas do nivel da 4gua devem ser analisadas com cuidado, para tanto, em
canais ja problematicos, com relacdo a enchentes, o lancamento de volumes
consideraveis de 4gua de drenagem superficial, deve ser considerado com
cuidado, uma vez que, dependendo da altura de langcamento, grandes areas de
baixios da sub bacia pode ser comprometido pelo aumento significativo do
volume, em curto intervalo de tempo. Sua concepc¢ao é condicionada ao espaco
disponivel, muitas vezes restrito, portanto, deve-se buscar a forma mais racional
de compatibilizacdo destas condicionantes. Os projetos de canalizacbes de
corregos envolvem uma série de dados basicos e condicdes fisicas de contorno
no desenvolvimento destas obras, portanto, deve-se considerar aspectos

importantes relativos & obras de drenagem.

Considera-se como fundamental ainda a identificacdo de todos os
pontos baixos ao longo das duas margens dos canais e curso de agua, de
maneira que se possa estabelecer os correspondentes perfis longitudinais que
deverdo orientar o arranjo basico a ser adotado para o projeto do canal ou da

galeria.

NoOs casos em que as pontes ou travessias constituem restricdes ao
escoamento € conveniente verificar a possibilidade de melhorias, tais como:
adequacao hidrodinamica de pilares, alteamento de tabuleiro e protecdo dos

encontros das pontes.

Em muitos casos pode ocorrer estrangulamento dos canais e/ou cursos
de agua, causado principalmente por constru¢des muito préximas ao leito o que
implica em limitagdes para a veiculagédo das vazdes maximas desejaveis nestes
pontos. Para esses casos, mesmo concebendo solu¢gdes de canal ou galeria, as
capacidades maximas possiveis podem estar aqguém das necessidades reais.
Nestas situacdes com restricdes, a busca de solugbes pode envolver um conduto
de reforco, o desvio de vazdes a montante para outro local ou a implantacao de

reservatorios de detengcdo a montante.
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Na concepcao geral de obras de drenagem urbana, a adocéo de canais abertos
em projetos é uma solucéo cogitada como primeira possibilidade pelas seguintes razées

principais:

1. possibilidade de veiculacédo de vazdes superiores a de projeto mesmo com
prejuizo da borda livre;
facilidade de manutencéo e limpeza;
possibilidade de adocéo de secao transversal de configuragcdo mista com
maior economia de investimentos;

4. possibilidade de integracdo paisagistica com valorizacdo das areas
ribeirinhas, quando h& espaco disponivel; e

5. maior facilidade para amplia¢des futuras caso seja necessario.

Os canais abertos apresentam, por outro lado, restricbes a sua implantacao,
em situacdes onde os espacos disponiveis sejam reduzidos, como € o caso de areas

de grande concentragdo urbana.

A escolha do tipo de secéo transversal de um canal a ser projetado depende
de fatores como o espaco disponivel para sua implantacéo, as caracteristicas do solo

de apoio, a declividade e as condi¢des de operacao.

A configuracdo 6tima de um canal de drenagem urbana é a secao trapezoidal
escavada com taludes gramados, pela sua simplicidade de execucdo e manutencao,
assim como pelo menor custo de implantagdo. O canal escavado, por admitir
velocidades maximas reduzidas, exige maior espaco para sua implantacdo, assim como

declividades menores.

Uma das vantagens dos canais escavados consiste em permitirem futuras
remodelacbes para aumento de capacidade mediante revestimento, além de

preservarem faixas maiores para futuras intervencdes que se facam necessarias.

Os canais escavados constituem uma alternativa adequada para os cursos de
dgua em é&reas com processo de urbanizacdo e para as quais sejam previsiveis
incrementos futuros das vazdes de escoamento superficial, como para alguns dos casos

evidenciados a Norte da area urbana de General Camara. Quando o espaco disponivel
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para implantacédo do canal € limitado, é preferivel a utilizacdo de canal revestido para

garantir maiores velocidades de escoamento e por necessitar de secbes menores.

Na pratica de projeto de canais urbanos € comum conceber canais visando
apenas a veiculacdo das vazbGes de cheia, o que leva a sérios problemas de
assoreamento e deposicao de detritos para as condicdes de operacdo das vazoes de
média intensidade, também conhecidas como vazfes formativas ou modeladoras, que
sdo as mais frequentes, dessa forma devera ser estudada a seu tempo os tipos de
canais mais indicados para as situacdes em curso, e quando da necessidade de adocdo
de galerias estas deverdo conter dimensionamento especifico minimo para que se
possa atender & vazdo hidrica em periodos de cheias, sendo que para isso se faz
necessario a quantificagéo dos volumes e fluxo de aguas quando de chuvas torrenciais,
de forma que se possa contar com dados técnicos adequados para a devida tomada de
decisao.

Em projetos de drenagem urbana em que se prioriza 0 uso de galerias de
grandes dimensdes em &reas urbanizadas, devido a limitacdo de espago e das
restricbes impostas pelo parcelamento do solo, estas tem condi¢des de aplicagéo que

sao as seguintes:

1. as galerias devem ter capacidade de escoamento limitada, que é inferior a
sua capacidade maxima quando em regime livre;

2. por serem fechadas, as galerias apresentam condi¢cdes de manutengdo mais
dificeis que o0s canais abertos, sendo grande a probabilidade de
assoreamento e deposi¢cdo de detritos, que resultam sempre em perda da
eficiéncia hidraulica;

3. em determinadas circunstancias, as galerias exigem a adocdo de secédo
transversal de células mudltiplas. Este tipo de configuragcdo de secado
transversal apresenta vantagens sob o ponto de vista estrutural, mas em

termos de desempenho hidraulico e de manutengéo é muito problematica.

Um dos principais inconvenientes de natureza hidraulica consiste no fato de ser
necessaria a introdugéo de "janelas" ao longo das paredes internas para que haja uma
equalizacdo de vazbes entre as células. Essas "janelas", além de introduzir perdas

localizadas ndo despreziveis, constituem pontos de acumulo de lixo e detritos. Além
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disso, as galerias de células multiplas existentes mostram invariavelmente a tendéncia
de o0 escoamento das vazBes menores se concentrarem em apenas uma célula, com
assoreamento mais acentuado nas demais, resultando em perda de eficiéncia na

veiculacdo de vazoes.

A utilizacdo de dispositivos de armazenamento em projetos de drenagem
urbana esta sendo muito utilizado no Brasil. A literatura técnica internacional mostra,
contudo, que esse tipo de instalacdo vem sendo crescentemente utilizado em
praticamente todos os paises do primeiro mundo ha mais de vinte anos. Destaca-se, no
entanto que, na fase inicial de desenvolvimento das obras de drenagem urbana, o
principio fundamental que norteava os projetos era o de garantir o rapido escoamento
das 4guas. Com o crescimento das areas urbanas, especialmente nas atuais
metropoles, os picos de cheia dos cursos d'agua principais passaram a alcancar niveis
extremamente elevados em relacdo as condi¢des primitivas de ocupagdo, com graves
problemas de inundacéo. Isso tem permitido constatar que a filosofia de projeto de obras
de drenagem deveria ser radicalmente alterada, no sentido de propiciar maiores tempos
de permanéncia das aguas precipitadas sobre uma dada bacia com o propésito de
reduzir as vazdes de pico excessivamente elevadas nos pontos mais a jusante da

mesma.

Com base nisso os dispositivos de detengcdo passaram a ter uma especial
importancia nos projetos de drenagem urbana, acrescentando-se os beneficios de
carater ambiental e estabilidade morfolégica dos cursos de agua receptores que, com
isto, ndo tem a mesma amplitude de variacdo das vazbes escoadas, conforme ocorre

nos projetos em que se contemplam apenas as solugdes de canalizagéo.

A funcédo basica dos dispositivos de armazenamento € a de retardar as aguas
precipitadas sobre uma dada &rea, de modo a contribuir para a redugéo das vazdes de
pico de cheias em pontos a jusante. No entanto 0 uso de sistemas de contencéo ou de
armazenamento temporario de agua somente podem ser implementados se houverem
areas de baixios e varzeas periurbanas capazes de receber os volumes hidricos de
escoamento superficial sem que se comprometa a seguranca das pessoas e de seus
patrimdnios, observando-se ainda 0s equipamentos urbanos que possam existir nestas
proximidades em que danos aos mesmos possa promover desabastecimento ou falta

de servigos publicos basicos aos cidadaos.
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15.3.3. Condicdes e analises hidraulicas

Dentro da engenharia hidraulica, a modelacdo matematica jA comprovou
ser indispensavel nos campos especificos da hidraulica fluvial e da drenagem
urbana, principalmente quando o estudo das situagbes transitorias do

escoamento é necessario.

Neste aspecto particular, o emprego dos modelos matematicos
associados a suportes informaticos que facilitam a entrada e manipulacdo de
extensas quantidades de dados além da facil obtencéo de resultados, tém sido
utilizados em todo o mundo com o objetivo de verificacdo e projeto de obras
hidraulicas.

O escoamento permanente e ndo permanente nos canais artificiais ou
naturais tem como objetivo a analise do funcionamento dos mesmos nas
condi¢cBes onde as grandezas hidraulicas variam ao longo do tempo e no espaco

em funcdo de um conjunto de dados relacionados a geometria.

Esta metodologia é largamente empregada no dimensionamento de
redes de drenagem e esgotos, canais de irrigacao e acesso a casas de forca e
outras aplicacdes dentro da engenharia hidraulica.

O escoamento em canais € definido como um problema unidimensional,
no qual todas as caracteristicas sdo associadas a dimensao de comprimento do
conduto. Os aspectos relativos as particularidades das sec¢des transversais sédo
considerados na forma dos parametros hidro-geométricos das mesmas, como
area e forma da secdo transversal, rugosidade das paredes, declividade do

trecho representado e distancia entre as se¢0es representativas.

Estas secbes, nos casos genéricos, podem ser naturais sem forma
geométrica notavel, ou artificiais, assim definidas por terem forma regular e

resultar de processo construtivo empregado para sua obtengéo.

O escoamento ndo permanente tem como caracteristica a variacdo ao

longo do tempo das condicbes de extremidade, que usualmente s&o
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hidrogramas de enchentes, limnigramas, equipamentos hidraulicos associados

a esquemas operacionais, estacoes de bombeamento, etc.

Como produtos da analise do escoamento variado nos canais, podem
ser obtidos os niveis de agua para enchentes hipotéticas em funcéo de diferentes
condicdes operacionais da calha e dos efeitos introduzidos nas extremidades,
tais como reservatérios, marés e estacdes elevatérias, além do monitoramento

constante dos indices pluviométricos médios e de pico.

15.3.4. Diagnésticos e progndsticos da drenagem urbana

Observando-se as estruturas existentes no sistema de drenagem do
Municipio de General Camara e as condicbes de vazdo dos sistemas ja
instalados, constata-se a necessidade de previsdo de dispositivos de controle de
cheias a serem alocados em pontos estratégicos, de forma a reduzir os impactos
da chuva. As condic¢des topograficas permitem a previsao estratégica de vias de
escoamento rapido, no entanto é necessario, também, a realizacédo de reforcos
na canalizacdo e adequacédo de tracado de acordo com os déficits constatados,
em especial no que tange a Bacia 02, que drena a parte mais populosa da area

urbana municipal.

A metodologia utilizada para o diagndstico do sistema atual de drenagem
baseou-se nos levantamentos de dados e caracteristicas dos principais canais
de escoamento de agua localizados na regido urbana do municipio, priorizando

0S aspectos relativos as drenagens naturais e as vias de escoamento rapido.

A analise consistiu, inicialmente, no levantamento de aspectos
relacionados com as condicbes fisicas das calhas e na avaliacdo do
funcionamento atual do sistema de drenagem, através da determinacdo da
capacidade de descarga das estruturas. Devido & maior concentragdo
populacional e, consequentemente, maior grau de urbanizacédo, a regido da

Bacia 02 apresenta-se mais consolidada em termos de ocupacdo do solo,
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pavimentacdo de ruas e avenidas, rede de microdrenagem, rede de esgotos e

estruturas de macrodrenagem.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de
enchentes que atualmente ocorrem no Municipio de General Camara séo
decorrentes das condi¢Bes inadequadas de escoamento, devido a falta de
capacidade de descarga das sec¢Oes hidraulicas atuais, agravados com a
ocorréncia de assoreamento dos talvegues, travessias e obras de transposicdes
de obstaculos, como ruas e baixios inadequadas, onde muitas vezes percebe-
se a transicdo entre muitos modelos de drenagem diferentes ao longo de um
anico trecho, em que parte do sistema esta canalizada e outra parte ndo, além
disso é possivel ainda a verificacao de situacfes em que ha variagcdo no diametro
das tubulacdes usadas, o que, sob certas situagcdes age como um freio ao
escoamento rapido, criando regides estanques em gue o0s bueiros acabam por
transbordar em decorréncia do aumento de volume de 4gua nas tubulacdes com

didmetro subdimensionado.

A atual situacdo de desenvolvimento urbano do municipio de General
Camara tera efeito direto sobre a atual condicdo de drenagem superficial
instalada, em especial quando se considera o horizonte de 2020, devendo-se,
para 0s novos projetos de urbanizacdo, analisar os efeitos das drenagens
superficiais sobre cada uma das bacias e seus sistemas de coleta e destinacéo
das aguas superficiais, de forma que, caso seja necessario, 0s empreendedores
deverdo assumir a responsabilidade pela substituicio das redes em trechos
criticos do sistema, em que a vazao ja esteja proximo de seu limite em condicdes

de cheias.

Em funcdo das deficiéncias constatadas, define-se que o pré-
dimensionamento hidraulico das se¢fes necessarias ao escoamento das vazdes
de projeto jA executados e dos novos dispositivos hidraulicos a serem
implantados, obedecam a critérios e parametros de dimensionamento que
atendam como principais componentes, além das vazdes de projeto, a
declividade média, a geometria da se¢do e o tipo de revestimento a ser

empregado.
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Contudo, para que se possa garantir um bom funcionamento das
secOes, devera haver programas continuos de manutencdo, limpeza e
conservacdo do sistema de drenagem, atendendo a uma programacado e a
critérios bem determinados e pré-estabelecidos, contando ainda com um
adequado sistema de banco de dados que se possa determinar e acompanhar
0S reparos, concertos e limpezas efetuadas, assim como o comprometimento
das calhas é inevitavel caso ndo se proceda trabalhos efetivos de conservacéo

destes canais, com adequada frequéncia de limpeza e de manutengao.

De maneira geral, as medidas disponiveis para intervencédo do poder
publico no ambito do sistema de drenagem se constituem em medidas

estruturais e ndo estruturais, jA bem definidas nas bibliografias técnicas atuais:

1. Asintervengdes estruturais “sdo aquelas destinadas a reter, confinar, desviar
ou escoar com maior rapidez e menores cotas o volume de enchentes,
caracterizando-se pela constru¢cdo de obras hidraulicas de grande porte,
apresentando grande area de influéncia e envolvendo, frequentemente, a

aplicagao macica de capitais”.

As acdes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas
ou intensivas. As medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia de
drenagem, como a avaliagdo da cobertura do solo na modificacdo de relacao
entre chuva e deflavio. J& as medidas intensivas requerem ac¢fes diretamente

na calha dos rios e corregos e podem agir de duas maneiras:

e aumentando a capacidade de descarga dos rios; e

e retardando o escoamento, com a construcao de reservatorios ou bacias

de amortecimento.

As intervencdes estruturais tém o carater preventivo quando sao
observados os critérios e os principios que norteiam a ocupacgao populacional, e

executadas obras de drenagem que irdo compor a infraestrutura desta
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ocupacao. Nos casos mais comuns, em que se verifica uma ocupacgao urbana
desordenada, as acdes estruturais surgem da necessidade de corre¢édo de um
problema j& existente, e assumem um carater corretivo, sendo, portanto,

imprescindiveis para a correcao e protecdo de certas areas.

S&o estas as medidas tradicionalmente mais divulgadas, solicitadas e
empregadas, que podem necessitar muitas vezes de desapropriacoes de terras,
realocacao de habitacdes e execucao de obras com restricées de dimensdes ou

de métodos construtivos.

2. As medidas nao estruturais “sdo aquelas de carater extensivo, com acdes
abrangendo toda a bacia, ou de natureza institucional, administrativa ou
financeira, adotadas individualmente ou em grupo, espontaneamente ou por
forca de legislacao, destinada a atenuar os deflivios ou adaptar os ocupantes
das areas potencialmente inundaveis para conviverem com a ocorréncia

periddica do fenbmeno”.

Sao, dessa forma, medidas que ndo se utilizam estruturas que possa
alterar o regime de escoamento das aguas pluviais, atuando no controle do uso
e ocupacao do solo e na diminui¢cdo da vulnerabilidade da populacéo que habita
tais regides de risco, buscando-se dessa maneira alternativas para que a

populacao possa conviver melhor com o fenbmeno das enchentes urbanas.

Apesar de a ideia ser antiga, as medidas ndo estruturais ndo tém
tradicdo em nosso meio, sendo ainda pouco usuais. Ainda assim, sdo aquelas
que, por seu carater preventivo, dispensam a alocac¢do de enormes somas de
recursos exigidas para a execugao de grandes obras de contencao de enchentes
como no caso geral das medidas estruturais. De maneira geral s&o agdes que
envolvem regras de disciplinamento, atingidas apenas pelo efetivo
gerenciamento da bacia hidrografica e da planicie de inundacdo e pelo

planejamento urbano prévio.
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A auséncia de suporte a medidas néo estruturais é apontada, como uma
das maiores causas de problemas de drenagem nos centros urbanos mais
desenvolvidos. A utilizacdo balanceada de investimentos, tanto em medidas
estruturais quanto nao estruturais, pode minimizar significativamente os
prejuizos causados pelas inundacdes a populacéo atingida, sendo que algumas
das acbes nado estruturais, como a aquisicdo de terrenos para preservacao,
regulamentos, manual de praticas, seguro contra inundacdes, reassentamentos,
alertas a populacdo durante os eventos criticos, programas de prevencdo e
controle de erosdo nos locais em construcdo, varricdo de ruas e disposicao
adequada do lixo, programas de inspecdo e manutencdo, programas de
contingéncias e programas de educac¢do publica sdo capazes de melhorar de
forma significativa o funcionamento e o desempenho do sistema de

macrodrenagem.

As medidas ndo estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de
natureza cultural, o que pode dificultar sua implantacdo em curto prazo. Assim,
a conscientizacdo e o envolvimento da populacdo sdo indispensaveis para o

sucesso de sua implantagéo.

A definicdo quanto a localizacdo e pré-dimensionamento das obras foi
realizada a partir de um amplo estudo de alternativas, que visou aperfeicoar

técnica e economicamente a solucdo, de maneira integrada.

Considerando-se 0s aspectos técnicos aqui abordados, a luz das
informacdes obtidas em campo e das caracteristicas peculaires dos sistemas de
drenagem implantados hoje no municipio de General Camara percebe-se,
nitidamente, a necessidade de readequacéo do sistema como um todo, de forma
a padronizar as tubulagbes e definir claramente as vias de escoamento rapido
para que se possa direcionar os investimentos de maneira adequada, evitando
gastos equivocados e sem necessidade, na tentativa de remediar problemas
especificos e pontuais, em detrimento das adequacdes de macroescala e de
obras de macrodrenagem urbana necessarias ao adequado escoamento das

aguas pluviais superficiais.
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15.4. Metas quanto a drenagem urbana

Os aspectos relativos as acdes a serem implementadas pelo poder
publico, com foco na resolucéo dos problemas que envolvem a drenagem urbana
no municipio de General Camara mantém relacdo direta com as possibilidades
praticas de suas execucdes, dessa forma a politica de fomento e execucéo das
acOes esta baseada em trés horizontes temporais: aquelas acdes de curto prazo
(até 5 anos), de médio prazo (entre 6 e 10 anos) e de longo prazo (entre 11 e 20
anos), em que cada uma destas etapas devera fornecer subsidios para as acdes
futuras a serem realizadas, de maneira que se possa complementar as

posteriores com dados e informacdes oriundos das primeiras.

15.4.1. Metas a curto prazo

A necessidade de estabelecer acbes efetivas e de longa duracao
obrigam a coleta de dados pontuais e objetivos de forma que se possa conduzir
de maneira adequada as ac¢fes futuras assim sendo as metas de curto prazo,
para a drenagem urbana séo:

e Elaborar estudo planimétrico de microescala de todo o sistema viario
urbano;

e Estabelecer um cadastro das redes de drenagem (micro e
macrodrenagem) existentes, bem como dos canais e vias de
drenagem naturais do municipio em escala local,

e Definir as acdes prioritarias para a drenagem rapida das bacias e sub
bacias;

e Reavaliar as opcdes de escoamento superficial por valas existentes
e canais naturais;

e Estabelecer programas continuos de conscientizagdo da importancia
de participacao da populacgéo;

e Criar e manter programa de orientacdo e controle do uso e ocupacgéao

de varzeas urbanas e periurbanas;

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara




Giotech

A%
Plano Municipal de Saneamento BasiCO Xuygams®

Criar e manter programa municipal de limpeza e manutencao do
sistema de coleta e conducdo das aguas pluviais urbanas; e
Fortalecer os lacos institucionais e de cooperagdo com a

concessiondria dos servigos de 4gua e esgoto.

15.4.2. Metas a médio prazo

De posse dos dados iniciais e com 0s programas previstos a curto prazo

ja em execuc¢do o poder publico deverd iniciar acdes que possibilitem o retorno

de resultados mais significativos no campo da drenagem pluvial, para tanto sao

definidas as seguintes metas de médio prazo:

Identificar e caracterizar as areas de banhados adjacentes ao
perimetro urbano que possam atuar como areas de acumulo
temporério de aguas;

Definir e promover a adequacao de sistemas de transposi¢cdo de
aguas pluviais de forma a reduzir os retorno por deficiéncia de cota
minima de escoamento;

Dotar todos os novos projeto de pavimentacdo, recuperacao de
pavimento e demais formas de adequacao viaria urbana de sistema
de escoamento pluvial com dimensionamento adequado;

Criar fluxo de aprovacgéao de novos projetos de assentamento humano
como condominios e loteamento, em se possa garantir sistema

adequado de coleta e conducédo das aguas pluviais superficiais;

15.4.3. Metas a longo prazo

Além de propor e executar 0s programas previstos nas etapas de curto

e médio prazo fica evidente a necessidade de garantir para o futuro o adequado

funcionamento do sistema de manejo das aguas pluviais, sendo assim as metas

a longo prazo versam sobre:
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Revisao dos procedimentos adotados para o acompanhamento dos
projetos de assentamento humano;

Revisao dos bancos de dados de informagOes ambientais, de rede
de drenagem, de varzeas e de canais urbanos;

Manter os projetos de limpeza e manutencao de bueiros e canais de
drenagem; e

Criar e manter politicas de expansédo dos sistemas de drenagem

urbana.
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CAPITULO VI

Anexos Gerais
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17. Resultados dos monitoramentos dos pog¢os

SALOS LSO QUIMTCOS

3 ABAINO ]
M ORBLACAQ 4

Andlise da 4gua do poco de 4gua subterranea na localidade de Banheiro Velho.
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I—‘ EUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APDIO LABORATORIAL - DEAL

WWW.COrSan.com.br

<',SAIOS FISICO-QUIMICOS INSCRIGAO: 3084/03
=2OCEDENCIA: General Camara SOLICITANTE: SOPS

SCAL DE COLETA: Pogo (Bogqueiréo)
=NDEREGO DO CLIENTE: NOME DO CLIENTE:
~OLETADOR: Luis Valcir - TIPO DE AMOSTRA: Pogo
~ATA DA COLETA: 06/06/2003 HORA DA COLETA: 08:00
~ATA DA ENTREGA DA AMOSTRA: 06/06/2003 ‘
=5TADO DO TEMPO NO MOMENTO DA COLETA: TEMPERATURA DA AGUA: °C
=3TADO DO TEMPO NOS DIAS ANTERIORES: ’ TEMPERATURA DO AR: °C
parametro Resultado Unidade Método Analitico Incerteza  Portaria 1488/00 VMP

Medigdo

Cdor Inodoro Sensorial
pH 6,6 Potenciométrico @ 25°C 95
Cor 8 mg/L Pt Comparagao Visual 15
Turbidez 68 NTU Nefelométrico 5
Alcalinidade Total 39 mg/L CaCO3  Titulométrico
zicarbonatos 48 mg/L HCO3  Titulométrico
Dureza 9 mg/L CaCO3  Titulométrico 500
Fluoretos 0,0 mg/L F- Espectrofotométrico
Cloretos <2 mg/L CI Titulométrico 250
Ferro Total 01 mg/L Fe Absorgao Atdémica - Chama 03
Manganés Total 0,00 mg/L Mn Absorgao Atdmica - GTA 01
Calcio 2 mg/L Ca Titulométrico
Magnésio 1 mg/L Mg Titulométrico
Matéria Orgénica 05 mg/L 02 Titulométrico
Sélidos Dissolvidos Totals 83 mg/L Gravimétrico 1000
Condutividade 70,0 u / Cond! étrico & 25°C
Sédio Total 10 mg/L Na Absorgo Atémica - Chama 200

A\

& métodos utilizados estao de acordo com Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 20th edition of American Water Works Association - =
AWWA. i
s resultados deste laudo se aplicam somente s amostras entregues no laboratério do DEAL.
=ste relatério s6 deve ser reproduzido na sua integra. =
Observagdes: Em relagéo a Portaria 1469/00: Turbidez acima do permitido. Em relagdo a Portaria 10/99 da Sec. Est. da Saude: Fluoretos abaixo do permitido.
=orto Alegre, 01 de julho de 2003. - |

Erike Zoraine Didlius 3

Técpica Quimica
tr. n“9148.8

efe DECE / SUTRA

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 914{;5p-001 - Porto Alegre - RS

Analise da agua do poco de agua subterranea na localidade de Boqueirao.
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I COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA I
=rocedéncia: General Camara N°. de inscrigao: 5844/06 1 i I
RESULTADOS DOS ENSAIOS Fisico-QuiMICOS EM AGUAS { I
Parametros Valor Unidade LDM | LQM M Data do Método Portaria
Ensaio | 518/04*
) Min Max
Alcalinidade Total 63 mg/L CaCO3 - - - 01/09/0€ 123208 - -
Sicarbonatos 77 mg/L CaCO3 - - - 01/09/0 23208 - -
Cloretos 1,9 mg/L Cl- 05 12 08 05/09/0¢ 4500 CI-B - 250
Condutividade 130.9 Slcma25°C| 05 1,2 33 06/09/0¢ 2510 B - -
Cor 2 mg/L Pt - - - 01/09/0¢ 120 B - 15
Célcio T mg/L Ca 0,09 022 1 06/09/06 3500 Ca B - -
Dureza 24 mg/L CaCO3 0.4 1,0 2 06/09/06 340 C - 500
Fluoretos 0,192 “mg/LF-__| 0,0015 | 0,0051 - 01/09/06 41108 06 09
Magnésio 2 mg/L. 0,04 0,11 1 06/09/06 3500 Mg B - -
Matéria Orgénica 1 02 - - - 01/09/06 FQ 022 - -
Nitratos 0,023 mg/L N 0,0020 | 0,0071 - /09/0¢ 4110 B - 10
Odor Hidrocarboneto 3 - - - - /09/0¢ FQO1 - -
pH 6,7 2a21°C - - - 0.1 01/09/0¢ 4500 H+ B 6 95
_Sulfatos 7 mo/L S04 | 0,0133 | 0,0458 - 01/09/06¢ 41108 - 250
_Sélidos Dissolvidos Totais 131 mg/L - - - 06/09/06 2540C = 1000
_Turbidez <LQM NTU 0,25 0,62 0,56 01/09/06 2130 B - 5
Observagdes 1
De acordo com a Portaria_10/99 da Secretaria Estadual da Saude: Fluoretos abaixo do permitido.
NA — Nao Analisado LDM — Limite de Deteccdo do Método
ND — Néo Detectado LQM - Limite de Quantificagéo do Método IM - Incerteza de Medicao

Na coluna método: FQ significa método Corsan.
*Para efeito de comparagao considerar para a Portaria 518/04 as mesmas dos P! neste relatorio. |
A faixa considerada para 0 parametro Fluoretos refere-se A Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Satde. !

55 mélodos de ensaio e preservagao (1abela 1060:1) utilizados estdo de acordo com o Standard Methods for Examination of Water and Wastewater — 21" Edition
of rican Water Works — AWWA. Este relatbrio s6 pode ser reproduzido na integra. Os se aplicam te as no
DEAL. |

Al de medicdo ida relatada & da em uma padréo i por um fator de abrangéncia K, para um nivel de
confianga de aproximadamente 85%. :

i

|
Porto Alegre, 19de s¢tembro de 2006.

& Do Yot sl

Erlise Lpraine Dullius Quim. Regira’ Dalle Grave Schmitt
Técnica Quimica CRQ/ V Reg. n° 05100033
Matf. n° 9148.8 Matr. n® 8974.0 - Chefe DEAL/SUTRA
DECE/SUTRA

L

|
SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Antonio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS

A ERE R BB

T

Analise da agua do poco de agua subterranea na localidade de Pagador Martel.
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[P—— COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
E: SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA

DEPARTAMENTD DE ENSAIOS E APDOIO LAEDRATDRIAL - DEAL
ZORSAN i
i 1/1
ZNSAIOS FISICO QUIMICOS INSCRICAO: 2314/2002
-ZOCEDENCIA: 092- GENERAL CAMARA - SOLICITANTE: SOPS
AL DE COLETA: PASSO DA TAQUARA
ETADOR: CELSO TIPO DE AMOSTRA: POCO
A DA COLETA:  28/04/02 HORA DA COLETA : 18h
~<TA DA ENTREGA DA AMOSTRA: 29/04/02
=>TADO DO TEMPO NO MOMENTO DA COLETA-: BOM TEMP. DA AGUA: C
=>TADO DO TEMPO NOS DIAS ANTERIORES: BOM TEMP., DO AR - C
ODOR....... eu e HIDROCARBONETO 2
DHivisns 250 mvomes orens. o 6,9
COR...... S ks » o w0 2 mg/l Pt
TURBIDEZ: ;% ... .. 12 NTU
ALCAL. TOTAL....... 63 mg/1 CaCo3
BICARBONATOS. . .. ... 77 mg/1 HCO3
DUREZA............. 15 mg/1l CaCO3
FLUORETOS.......... 0,2 mg/l F |
CLORETOS. ... .. el 2 mg/1 cll
FERRO............ ss 0,0 mg/1 Fe 1
MANGANES. .......... 0,00 mg/1 Mn
CALCIO: s vavis 5o 3 mg/1 Cal
MAGNESIO........ e 1O mg/l Mg
SODIO. ............. 18 mg/1 Na
MAT. ORGANICA...... 0,2 mg/1l 02
SOL. DISS. TOTAIS.. 130 mg/1
CONDUTIVIDALDE, ... .. 116,9 umhos/cm

OBSERVACOES: EM RELACAO A PORTARIA 10/99 DA SEC.ESTADUAL DA SAUDE: FLUORE-
TOS ABAIXO DO PERMITIDO.

EM RELACAO A PORT.36 DO MIN.DA SAUDE: TURBIDEZ ACIMA DO PERMITIDO NA ENTRA-
DA DA RE?E DE DISTRIBUICAO.

Portd Ajegre, 22 d 2003
/7 -

L / Ly B
c%?z//ééz/’[ .......................
% i
/ 4

/ Ademar de’Bernal Baldi Ivan Lautert Oliveira
/ Matr, n? 8933.4 / CORSAN | Matr. n? 8764.3 / CORSAN

CRQ V n? 05200708 | CRQV n® 05301942
Chefe Prog. Especial/DOP | Chefe DEAL/SUTRA

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS

Andlise da 4gua do poco de 4gua subterranea na localidade de Passo da Taquara.
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Parametros Unidade LDM | LQM IM Data do Meétodo Portaria
Ensaio * 518/04*
i Min. [ Max.
Alcalinidade Total 60 mg/L CaCO3 - - - 01/09/06 2320 B - -
Bicarbonatos 73 mg/L CaCO3 - - - | _01/09/06 | 2320B - -
Cloretos ND mg/L Cl- 05 1.2 08 4500 Cl-B - 250
Condutividade 123,0 S/cm & 25°C 05 1.2 3.2 2510 B - 1-5
Cor 1 mg/L Pt - - - 2120B -
| Célcio 5 mg/L. Ca 0,09 0,22 3500CaB - -
Dureza 27 mg/L CaCO3 04 1,0 2340C 500
Fluoretos 0,007 mg/L F- 0,0015 | 0,0051 4110 B 06 09
Magnésio 4 mg/L M 0,04 0,11 3500 Mg B - -
Matéria Organica 08 mg/L 02 - - FQ 022 - -
Nitratos 0,038 mg/L N 0,0020 | 0,0071 41108 - 10
| Odor Vegetal 2 - - - FQoO012 -~ -
H 66 az21°c - - - 0,1 0 /09/06« | 4500 H+ B 6 95
Sulfatos 14 mo/L SO4 | 10,0133 0,0458 - 01/09/0¢ 4110B - 250
Sélidos Dissolvidos Totais 147 my - - - 06/09/0: 2540C - 1000
Turbidez 4,0 NTU 0,25 0,62 0,6 01/09/0, j 2130 B - 5

| NA—NZo Analisado

| ND ~ Nzo Detectado
| Na coluna método: FQ significa método Corsan,
| *Para efeito de comparacao considerar para a Portaria 518/04 as mesmas unig dos neste relatorio.
73 0 parametro Fluoretos refere-se  Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Sadde.

acordo com o Standard Meihods for Examination
l of American Water Works Association — AWWA. Este relatério s pode ser reproduzido na integra, Os resultados se g

A faixa considerada
Os métodos de ensa

DEAL.
A incerteza de medi
__confianca d

Erlisg

© aproximadamente 95%.

Técnica Quimica

COMPANHIA

DEPARTAM ENTO DE EN SAlos
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SUPERINTENDENG) A DE TRATAMENTO - SUTRA

LDM - Limite d

i0 @ preservacao (Tal

¢80 expandida relatada é baseada em uma

Loraine Dullius

@ Deteccdo do Método
LQM - Limite'de Quantificagio do Método

bela 1060:1) utilizados estao de

E APOIO LAEDRATDRIAL - DEAL

IM - Incerteza de Medicao

i padro binada, multi

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 1ge Andar - CEP 90010-260 - Eqd

DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 266

Matr. n°

i
|

ificio Banrisy -

7 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - R

|
|
|
|
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lle Grave Schmitt
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6974.0 - Chefe DEAL/SUTRA

ion of Water and Wastewaier — 217 Edition
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18. Copia da publicacédo do edital de audiéncia publica
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BETIFICACAD DA
ADE FREGOS 025/2013

1gho do Extrato da TOMADA
IN®025/2013, na edigdo do dia
bro de 2013, onde se lé: 12 de
de 2013, Leia-se: 18 de
12018,

i Ratos, 29 de novembro de

LOS GARCIA DE AZEREDO
Arefeito Municipal

y, " swaum e 0 U BEA MUNICIPAL DE
e GENERAL CAMARA
AUDIENCIA PUBLICA

O Prefeito Municipal de General Camara, Darci Garcia de
Freitas, no uso de suas atribui¢bes conforme a Lei Organica
Municipal, torna publica e convoca a sociedade camarense para a
apresentacdo e discussdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do contrato de prestagdo de servicos de abastecimento de
4gua e esgotamento sanitdrio com a CORSAN, via contrato de
proéFarha, de acordo coma Lei Federal 11.445/2007, a ser realizada
em Audiéncia Publica no dia 11.12.2013, a partir das 14h na
Prefeitura Municipal.

= : General Camara, 03.12.2013.

Darci Garcia de Freitas
Prefeito Municipal

1 Rio Grande do Sul
URA MUNICIPAL DE SAO JERONIMO

RMO DE CANCELAMENTO J
D ITEM 29-PE/SRP-012/13 ; |
nleo/ SRP n°012/2013 :
n.n"01337/2013

[to de precos para aquisicio de material

O DE SAO JERONII\_/IO/RS, PODER
1l amunicar as empresas participantes do
It‘b‘..»om especial as classificadas no item
elaroitem 29 Papel higiénico roldo branco,
nte, gofrado, fardo com 8 rolos, média
imento no art. 78, INC XIl, da Lei 8.666/93,
orighic deste objeto (0 mesmo constou na
4/ 08 rolos, e na unidade constou como

Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JERONIMO

DISPENSA DE LICITAGAO N° 082/2013

RATIFICO a dispensa de licitacdo para locagéo de espaco
(sede) com servicos de buffet para a realizagéo do evento
Baile de Debutantes comunitario a ser realizado pela
Secretaria da Assisténcia Social, no dia 06.12.2013, com
base no parecer juridico que opina pela contratagéo direta
com fundamento no art. 24 |l da Lei n.8.666/93,
CONTRATADO: ATLETICO CEEE SAO JERONIMO;
VALORTOTAL: R$ 2.300,00.

S3o0 Jerdnimo, 02 de dezembro de 2013.

MARCELO LUIZ SCHREINERT

| 25 de novembro de 2013. PREFEITO MUNICIPAL
Marcelo Luiz Schreinert : »
Prefeito REGISTRE-SE E PUBLIQUE-SE:

lehel HAROLDO NAATZ DE SOUZA
1= OAB/RS 11.287 SEC. DA INFRAESTRUTURA
e A

: (o) o 8 o a5 o~ i
g o o B g 3 & 8 z ~

Cépia do edital de publicacdo da audiéncia publica de apresentacao do plano de
saneamento basico do municipio de General Camara.

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara
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Ata da audiéncia publica de apresentacédo do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de General Camara.
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Lista de presenca da audiéncia publlca de apresentagao do Plano de Saneamento.
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21. Apresentacao do plano

17/12/2013

= Estado do Rio Grande do Sul
*' Municipio de Gensral Cimara

Plano Municipal de
Saneamento Basico

Dezembro de 2013

Darci Garda de Freitas
Prefeito Municipal de General Camara

José Geraldo Diefenthaeler Dias

Vice-prefeito de General Camara

Fabio Medeiros de Freitas
Secretirio Municipal de Planejamento

Mancelo Pereira Brand3o
Secretdrio Municipal de hsio Ambients

Renlizagio
Bigtech
Tecnologia & Gestao em Meio Ambiente
Apoio — CORSAN
Administrador Rogerio Madrid Dliveira

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara



Plano Municipal de Saneamento Basico

17/12/2013

Saneamento Basico

* Constitui o conjunto dos servicos e instalagies
de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas.

* Servico pablico: acesso universal e integral.

Lei Macional do Saneamento
Basico: n? 11.445/2007

Objetivos do Plano Municipal

» Apresentar diagndstico local

= Definir planejamento para o setor

» Estabelecer as linhas de agdes

abastecimento de 3gua; em quantidade e qualidade

* e5gotos sanitarios: coleta, tratamento e disposicdo final
* drenagem urbana: manejo das dguas pluviais

* Definir metas de curto, médio e longo prazos

Correto atendimento a populagdo com
servigos publicos adequados e universais.

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara
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General Camara

Populagio: 8.685 (IBGE, 2013)

Area da unidade territorial (Kkm?): 510,010 Km2

Densidade demografica (hab/Km?): 17,02 hab/Km? jestimado: 18GE/2013)
Populagio urbana: 5.107 (58,8%) (estimedo: IB6E/2013)

Populagio rural: 3.578 (41,2% ) (estimado: BGE/2013)

Taxa de analfabetismo: 7.110 (9,6%) (1BGE, 2010)

Proporgo de domidilios particulares permanentes por tipo de saneamento:
- adeguado: 48,0%

- semi-adequado: 34,9%

-inadequado: 17,2%

Nimero de economias abastecidas: 2.877 (IBGE/2008)

Produto Intemo Bruto (PIB) 2 pregos correntes: RS 11.628,97
Estabelecimentos de Sadde SUS: 5

PIB: RS 98.288,00 / PIB per capita RS 11.628,97

b i - T S R "FS
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17/12/2013

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara



Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de abastecimento de agua

* Objetivos:
* Universalizacdo dos servigos de dagua
* Qualidade da dgua distribuida (Portaria mMs n® 2.014/2011)
* Continuidade do abastecimento
* Uso racional da dgua

= Conservacdo dos mananciais

= Sistema de abastecimento de dgua do municipio
€ operacionalizado pela CORSAN.

Estacao de Tratamento de agua

* Objetivos:
= Universalizagdo dos servigos de dgua
» Qualidade da dgua distribuida {portaria ms n* 2.014/2011)
* Continuidade do abastecdimento
* Uso racional da dgua
* Conservacdo dos mananciais

= Sistema de abastecimento de agua do municipio
€ operacionalizado pela CORSAN.
* Contrato firmado em 2001 com validade de 10
anos, tendo vencido em 2011,

17/12/2013

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara
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17/12/2013
Adutiora de Agua na margem do Rio Taquar.
EstacSo de Tratamento de Agua (ETA).
\;1”!1'18“560 lma‘&mz ansiises da ETA
Reservatono 01 eievado (R Bo'w.'s de I'Dﬂ
5
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17/12/2013

|
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Reservatonio 02 elevado (Rua Orieino Reiched)

Reservatonio 04 elevndo, no Baineario Cachoerinha.

Resenattro 0S elevado (Distrio de Santo Amaro do Sul

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de General Camara 114



Plano Municipal de Saneamento Basico

17/12/2013

Distribuigao de agua potavel

= Area urbana: 33.457m (diversos
diametros)

= Maior parte em PVC (500m em
fibrocimento)

= Economias ativas: 2.722

= Volume produzido: 30.963 m?

= Volume faturado: 23.966 m?
(indice de perda: 22,5%)

* Conservacao dos mananciais

= Area rural: 39.053m (DN50)
* Economias ativas: 336

= Oito localidades atendidas

Fonte: Prefefiurs Municipsl de General Cam

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara
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17/12/2013

Metas: Area Urbana

* Curto prazo:
= Manter a qualidade e o fornecimento da dgua
= Fiscalizar a implantacao de redes de abastecimento

* Planejar e monitorar o crescimento da cidade

* Manter e desenvolver programas socioambientais
* Substituir as redes de distribuicio antigas

* Desenvolver projeto para aumento da reservacao
* Pintar e reformar os reservatorios existentes

Metas: Area Urbana

* Médio prazo:
= Manter o atendimento universalizado da populacdo
= Manter a qualidade e o fornecimento da dgua
= Executar obras visando ampliacdo de redes de
distribuigdo
= Substituir as redes antigas

= Implantar a solugdo apresentada para ampliacao da
reservacao

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara



Plano Municipal de Saneamento Basico

Metas: Area Urbana

* longo prazo:
= Manter a universalizagao do atendimento da
populagdo
= Manter implantacdo de redes

= Substituir as redes depreciadas
= Manter a qualidade e o fornecimento da agua
= Manter protegao dos mananciais

Metas: Area Rural

» Curto prazo:
= Captagdo individual, diretamente de nascentes e
pocos artificiais
= Manter projeto em parceria com estado e
concessiondria para o monitoramento da qualidade
da dgua

* Necessidade de tratar a dgua (desinfeccdo e
fluoretacdo)

* Buscar fontes de recursos para a implantacdo de
sistemas de abastecimento - perfuracdo de pocos

17/12/2013

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de General Camara
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17/12/2013

Metas: Area Rural

* Médio prazo:
= Manter a elaboracdo de projetos técnicos
= Buscar alternativas junto as Secretarias Estaduais
competentes

= Elaborar estudo técnico para aprimorar o
tratamento da dgua

Metas: Area Rural

* longo prazo:
= Atingir 100% da populagdo da zona rural com dagua
tratada
= Elaborar e executar projetos técnicos

= Buscar recursos para a implantacdo de sistemas de
abastecimento de dgua

10
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17/12/2013

Sistema de esgotamento sanitario

* Objetivos:

= Universalizagao dos servigos de esgotamento
sanitario e tratamento de esgotos

= Conservacdo dos mananciais

Esgotamento sanitario: Area urbana

* N3o ha sistema geral no municipio

» Sistema individual: fossa séptica + filtro +
sumidouro

* A maioria dos sistemas ndo s30 executados

conforme recomendagdes das normas vigentes

11
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17/12/2013

Metas: Area urbana

* Curto prazo:
= Elaborar projeto abrangendo todo o perimetro
urbano e a construgdo da ETE

= Exigir a implanta¢ao de sistemna de tratamento para
novos loteamentos

* Fiscalizar a implantacdo de fossas sépticas e filtros
para novas residéncias

Metas: Area urbana

* Médio prazo:
= Iniciar a implantacao do projeto
* Incluir no Codigo de Obras a obrigatoriedade da
ligacdo na rede de esgoto
= Continuar com a implantacdo de fossa séptica
prevendo canalizacao

* Desenvolver projeto de sistema de coleta dos
dejetos das fossas sépticas que ndo estao ligadas as
redes coletoras

12
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17/12/2013
Metas: Area urbana
* Longo prazo:
= Manter a implantagao do projeto com extensao do
sistemna de coleta e destinagao
Esgotamento sanitario: Area rural
* Bastante rudimentar
* Tipo individual: cada morador da o destino final,
geralmente através de fossa séptica, filtro e
poco sumidouro
* Orientagdo e conscientizagdo da populagio
guanto & importincia do saneamento basico
nas residéncias
13
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17/12/2013

Metas: Area rural

* Curto prazo:
= Criar programa de conscientizagao para tratamento
de esgoto sanitario através de fossas sépticas
individuais

Metas: Area rural

* Médio prazo:
= Buscar fontes de recursos/ffinanciamentos

= Estudar a viabilidade de projeto de implantagao de
sistemna

14
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17/12/2013
Metas: Area rural
* longo prazo:
= Contemplar 100% da populagdo da zona rural com
sistemna
Drenagem Urbana
* Municipio integra a Bacia Hidrografica do
Guaiba;
» Integra ainda duas sub bacias:
* Bacia hidrogréfica do Rio Taguari-Antas
* Bacia hidrogréfica do Baixo lacui
15
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Mapa de lomaizagio e dzrbuicio da Saca Hidrografica do Guaka.
(Torta Fursechs Catacual de Potecho Arteml)
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17/12/2013

Backa Hdrogratica do Babo Jacul

-~

Sub bacla Hidrografica do Salxo Jacul.
(Forta: Secretaris Cxtaca « Meic Avtints)

Drenagem Urbana

* A modelagem digital de elevagdao (MDE)
possibilitou a divisao da area urbana do
municipio em duas bacias hidrograficas:

= Bacial: porcoes Oeste, Sudoeste e Sul da drea
urbana (638 ha).
= Bacia2: porgOes Leste, Norte e Sudeste da area

urbana (650 ha).

17
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17/12/2013

I
Bl Legtu

M b

Bacias hidrograficas da drea urbana da cidade de General Cimam.

Farte: Pars 3 3ericho o Ares Lrbars conmkderc-as o seguinies sstores cenatinios: 4X000CSTET0C0CH, . O4, 08, 08, . 07w
06 & zarta coe setorns 43ONGOTCEO00CE] & [0/ Cacios ariraitricos de SEmpe & de sevachs do projels St Rade Topegranhy
Musice (SRTMNASA, 20001)

Drenagem Urbana

* Bacia 1:

= 638 ha, mas com apenas 78,51 ha efetivamente
inseridos na area urbana;

= representa, aproximadamente, 24,77% da area
urbana;

= escoamento superfical para o Rio Taquari

18
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17/12/2013
sgerds 4
e,
Distriteiclo geografica da baca hidrogratca 01, e abrangéncia Ga mesma scbre a Area urbana do munickio.
Forte: Pars & definicio da frem urbars cormldami-es on seguintes satorss cermtirion: 4J0000SIE000CY, 04, O, 06, 07« 06 e pate
4ou metama OOSOCEOAO0000) & . 00/ Diadon pririiriccs e cavps @ 48 slevasho 32 prosen Suste Rader Tapograpy iion (TATMNAZA
200me
Drenagem Urbana
* Bacia 2:
= 650 ha, no entanto corresponde a apenas 238,46 ha
inseridos no perimetro urbano;
= representa, aproximadamente, 75,23% da area
urbana;
= escoamento superfical para o Rio Taquari por
diversos canais de drenagem
19
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Drenagem Urbana: Objetivos

» reduzir a exposigao da populagdo e das
propriedades ao risco de inundagdes

reduzir os danos causados por inundacoes
preservar as varzeas nao urbanizadas

assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis
com as metas e objetivos da regido

= minimizar os problemas de erosdo e sedimentacdo

= proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social

= promover a utilizacdo das varzeas para atividades de
lazer e contemplacao

17/12/2013

20
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17/12/2013

Diagnosticos

= Baixios topograficos sujeitos a inundagdo

= Déficit de conexdo entre as bacias hidrograficas

= Tubulagfes com didmetro variado e pontos de
“estrangulamento”

= Caixas coletoras e bueiros subdimensionados

= Caixas coletoras e bueiros em cotas elevadas

= Ligacdes irregulares de esgoto sanitdrio a rede
pluvial

= Canais de drenagem assoreados

= Residuos solidos depositados em vias, bueiros e
canais de drenagem

Prognaosticos

* Progndstico de Cheias: necessidade de
alocacdo de dispositivos de controle — reducéo
dos impactos da chuva;

* Adequacdes e reforgos na canalizacdo de acordo com
os déficits constatados

= Enchentes: condigdes inadequadas de escoamento

21
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17/12/2013
* Resolugdo dos problemas de alagamento no
eixo Rua 04 de Maio
= Readequacao dos sistemas de escoamento
rapido
» Reavaliacdo dos didmetros das tubulagies dos
troncos coletores gerais
* Manutencio e limpeza do sistema de drenagem
urbana
* Limpeza e desassoreamento das valas de
drenagem
Prugramas e prnjetns
* Fontes de financiamento
* Plano Macional de Saneamento [PLANSAB)
* Recursos onNernosos e I‘IECI onerosos
= Viabilidade econdmica e financeira
* Sustentabilidade do sistema
* Acdes para emergéncias e contingéncias
* Situacbes emergenciais: clima, fundonamento deficiente ou
quebra de equipamento, desorganizagac ou greve de
trabalhadores
* Diretrizes elaboradas pelo Gestor Municipal, com auxilio dos
Conselhes Municipais de 5aude e de Meio Ambiente e a
Concessiondria
22
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17/12/2013

Programas e projetos

= Sistema de abastecimento de dgua
* Projeto de Ampliacdo de redes
Qualidade do Produto
Programas de Manutengdo Preventiva e Corretiva
Projeto de ampliacdo da reservacio
Projeto de Substituicdo de redes depreciadas

Programa de controle de perdas

Programa de educagdo socicambiental
Programa de Conservacao de Mananciais
Projeto de Desidratacdo do lodo gerado na ETA

Programas e projetos

= Sisterna de esgotamento sanitario

Situagbes emengenciais: entupimento de redes coletorss, sobrecargas de vazies
parasitarias e defeitos nas estagbes ebevatdrias e de tratamento de esgotos
Resolugo: procedimentos de manutencio, eliminacio de

ligaghes dandestinas de dguas pheviais mos redes coletors,

alocacio de recursos financeinos

RedugSio: manuteng3o
* Projeto de Amplizgio de redes £

= Qualidade do Produto

= Programas de ManutengSo Preventiva e Corretiva

= Projeto de amplizt3o da reservagao

= Projeto de SubstituigSo de redes depreciadas

* Programa de controle de perdas

* Programa de educagSo socioambiental

* Programa de Conservagio de Mananciais

* Projeto de Desidratacio do lodo zerado na ETA

23
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